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formé par le réseau hydrographique de la Seinebasain versant et la société
humaine qui l'investit.

Plan Local d’'Urbanisme

Plan National d'Action contre les pollutions dedieux aquatiques par les
micropolluants

Plan de Prévention des Risques

Logiciel de simulation de I'nydrodynamique, dangport et du fonctionnement
biogéochimique dans un réseau hydrographique

Réseau de Contrdle Opérationnel
Réseau de Contréle et de Surveillance
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RSDE :

RUTP :
SAM :
SAV:
SDAGE :
SDRIF :
SEC:
SEG:
SEQ:

SEVESO :

SIAAP :
SNS:
SPE :
SRCE :

SYPROS :

STEP :
UPEI :
UPBD :
VDSS :
VCI:
ZER:
ZNIEFF :

Action de Recherche et de Réduction des Rejefautistances Dangereuses dans
les Eaux

Rejets Urbains par Temps de Pluie

STEP Seine Amont

STEP Seine Aval.

Schéma Directeur d’Aménagement et de Gestiorficdas
Schéma Directeur de la Région lle-de-France

STEP Seine Centre

STEP Seine Greésillons

Systeme d'Evaluation de la Qualité

Directive européenne demandant aux Etats et atrepgises d’identifier les
risques associés a certaines activités indussiellngereuses et de prendre les
mesures nécessaires pour y faire face (directil@286E, appelée SEVESO 2)

Syndicat Interdépartemental pour I'’Assainissengena Région Parisienne.
Service de Navigation de la Seine

Service de Police de 'Eau

Schéma Régional de Cohérence Ecologique

Systeme de Prévision des Odeurs du SIAAP

STation d’EPuration des eaux usées

Unité de Production des Eaux et Irrigations

Unité de Production de Boues Déshydratées

Valeurs de Définition de Sources-Sol

Valeurs de Constat d'Impact

Zone d’Emergence Réglementée

Zone Naturelle d’Intérét Ecologique, Faunistigué-loristique
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1. CONTEXTE

La refonte de l'usine Seine aval s’inscrit pleinetnéans le schéma directeur d’assainissement
(SDA) de la zone centrale d’lle de France, dit érecio C », fixant les objectifs pour
I'assainissement de I'agglomération parisienne,ezoollectée par le SIAAP, pour la période
2007 — 2021.

Entre 2003 et 2007, ce schéma a fait I'objet d’'tsn@sion pour prendre en compte I'évolution
du contexte technique et réglementaire constatéka gériode de 1998 a 2003, mais également
pour anticiper I'application de la Directive Cadtaropéenne 2000/60/CE (DCE) pour l'atteinte
et le maintien du « bon potentiel écologique» d8die et de la Marne a I'horizon 2021 et le
« bon potentiel global » a I'horizon 2027, confom@it au SDAGE Seine Normandie.

Les actions entreprises concernent la prise en wd® I'évolution du contexte réglementaire
avec :

- la mise en conformité avec la Directive européenue les Eaux Résiduaires Urbaines
91/271/CEE, qui implique un traitement plus pousseér les parameétres azote et phosphore
(délimitation des zones sensibles a I'eutrophisdtiet des exigences de rejet a respecter sur
les débits non dépassés 95 % du temps (notionkiedderéférence des stations d’épuration)

- l'adéquation des installations aux niveaux de sejgus séveres que ceux exigés par la
DERU afin de contribuer a I'atteinte et au maintdin « bon potentiel » de la Seine et la
Marne au sens de la Directive Cadre Européenne/@MIE) conduisant a revoir le
dimensionnement des installations d’'une part emdede débits et charges a traiter, et
d’autre part en terme d’exigences de qualité aat.rej

La population raccordée aux usines de traitemer&IAhP est estimée a 8 536 000 habitants a
I'horizon 2015 pour des apports moyens par tempsd&nviron 2 612 000 m3/j. Les moyens
épuratoires par temps sec prévus sur la zone SlARARorizon 2015, soit 2 827 000 m3/j dont
10 % de réserve en cas de chdmage d’une tranafteers@adéquation avec ces apports.

Les travaux de la refonte de Seine Aval sont laséguence du long processus de requalification
du site a la suite du « Scénario C » et de I'éBwdele devenir d'Acheres et sa reconstruction
visant le respect des engagements pris vis-a-visvdeains de l'usine Seine Aval : réduire la
capacité de l'usine, son emprise et ses nuisances.

Il a été alors décidé de reconstruire Seine Aval. refonte de Seine Aval passe par la
« déconcentration » de l'usine, dont la capacitérigine devait atteindre 2 700 000%jm Sa
capacité a été ramenée a 1 450 060 pour répondre & la demande de maitrise des mésa
locales et pour mieux maitriser I'impact des regetsla Seine.

Le choix d’effectuer une refonte de la station tsiesuvé conforté par l'obsolescence des

installations historiques et leurs juxtapositiomea@les unités plus récentes de clarifloculation et
de nitrification-dénitrification partielle. La dé&ton fut donc prise de lancer en 2004 les études
de définition de la refonte du site Seine Aval.t€e¢fonte ne pouvait se faire autrement qu'avec
une mise en conformité avec la DERU impliquant raitément plus poussé de l'azote et du

phosphore et intégrant également la définition éleitdde référence, ainsi que des objectifs de
qualité découlant de la DCE. Cette refonte offralément I'opportunité de repenser le site

actuel dans sa globalité, et d’inscrire I'ensembée sa conception dans une démarche de
développement durable.
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Le projet de refonte de l'usine Seine Aval, apr@srmiise en service en 2012 des derniéres
installations de traitement, doit aujourd’hui faiaee a plusieurs enjeux incontournables :

- le choix et la mise en place de process adaptésabent notamment :

e l'amélioration des performances épuratoires pouertb les objectifs visés par la
DCE 2000/60/CE,

» la construction d’une usine multi-filieres pourttaitement des boues,
* le traitement et la valorisation des sous-produits.

- Ilintégration du site dans son environnement etsdane démarche de développement
durable portant sur :

* la diminution de I'emprise au sol des installatiolestraitement;

* |a réunion des unités de traitement des eaux ébaless au sein d’'une méme entité
dans un ensemble architectural homogene.

- la prise en compte et l'intégration de I'homme dastn environnement de travail
garantissant ainsi la sécurité du personnel d'étgtion et la qualité des conditions
d’exploitation ;

- la prise en compte des colts de financement avecaamerche approfondie des économies
en matiére d’énergie et de réactifs ;

- la suppression des nuisances vis-a-vis des riv@rain

Les activités de I'usine d’épuration Seine Avalts@ygiespar la réglementation des installations
classées et sont soumises aux dispositions deda 0 juillet 1976 modifiée et du décret du 21
septembre 1977 modifié relatifs aux installatiolssées pour la protection de I'environnement
(ICPE).

Le dernier arrété d’exploitation ICPE de Seine awltorisant les récentes installations de
traitement nécessaires pour la mise en conformiE&W (Directive sur les Eaux Résiduaires
Urbaines), est I'arrété inter préfectoral n°10/BMRE.

Le site est classé SEVESO 2 seuil haut depuisda em conformité DERU, mi-2011 du fait du
cumul des capacités de stockage de gaz et de métlaest pourquoi la zone opérationnelle de
I'usine est cloturée.

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014 7 1



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

2. OBJECTIFS DE LA REFONTE DE
SEINE AVAL

2.1. Débits

Les débits et charges (quantités de pollution) &érence a traiter sur I'usine de Seine Aval
sont :

- les effluents en provenance de Sevres Achéresclimande Nanterre (SAN) et de Rueil
(SAR),

- les effluents en provenance de Clichy Acheres, divas d’Argenteuil (CAA) et Bezons
(CAB),

- les effluents en provenance de Saint-Denis Ach@bg\).

Le débit de référence réeglementaire pour l'usirstera de 2 300 000 m3/j, a I'’horizon refonte de
Seine Aval. Ce débit, fixé par arrété inter préfeait n°10-009/DRE, correspond au débit pour
lequel l'usine de Seine Aval doit respecter desmas de rejet imposées. Il permet de considérer
95 % des débits en entrée d’'usine. Malgré la misesarvice de nouvelles installations de
traitement, la valeur de débit de référence de S@&\devrait pas évoluer du fait d’'un meilleur
taux de collecte des effluents et de la créatioba$sins de stockage. De ce fait, le débit moyen
tout temps visé est fixé a 1 450 000 m3/j. La $tabile ce débit s’explique aussi par les mises en
route de l'usine de Seine Grésillons Il, et deitiesde Seine Morée qui permettent de délester
Seine Aval.

Les débits instantanés en entrée de I'usine aiYfbomrefonte seront les suivants :
- Débit moyen entrée SAV: 17,4 m3/s
- Débit maximal entrée SAV: 70,0 m3/s

2.2. Objectifs de performances

L’ensemble des installations de l'usine d’épuratienSeine Aval doit permettre de répondre aux
exigences réglementaires en matiere de rejetduietk traités et d’atteindre les objectifs fixés
par la DCE au niveau du milieu récepteur.

Le SDAGE, Seine Normandie classe la Seine dansatidgerie des masses d’eau fortement
modifiées depuis son entrée en région parisiensguja son embouchure. Ces masses d’eau
traversant la région parisienne et concernéesepprdjet de refonte ont fait I'objet d’'un report
de délais des objectifs de la DCE (report de 20282%).
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L’horizon DCE vise pour les masses d'eau de la e&s@mpactées par le projet, I'atteinte du

« bon potentiel global » des eaux qui est mesurédpax aspects : l'atteinte du « bon état
chimique » et du « bon potentiel état écologiquiei»méme évalué par des paramétres physico-
chimiques sous tendant la biologie d’'une part,est parameétres biologiques d’autre part. (\Voir
chapitre 2.4.1 du volume 1 de la présente étude).

L’'usine Seine Aval, du fait de sa position surdegau et du type de réseau, est une usine qui est
soumise a des contraintes d'alimentation parti@sdieElle est soumise a de fortes variations de
charges, en patrticulier lors des épisodes pluvi€iela a amené a proposer des objectifs de
performances ambitieux sur le traitement de l'azote

Les prescriptions de rejet indiquées wealeur journaliere jusqu’au débit de référence
(2 300 000 n¥j) en concentration OU en rendement ci-aprés coestitdes projections a
I'horizon de la refonte File Biologique de l'usingélles seront affinées au cours des opérations
successives.

Q < 2300 000 ]

Parametre | Concentration| Rendement | Valeur rédhibitoire

maximale minimal en concentration
MES 30 mg/l 90% 70 mgl/l
DBO5 20 mg/I 80% 50 mg/I
DCO 90 mg/I 75% 180 mg/l
N-NH4 5 mg/I _ 20 mg/l
NTK 8mg/I 80% 25 mg/l
Pt 2 mg/l 70% 5 mg/I

Tableau 1 : Prescriptions de rejet de la futureosta I'horizon refonte de Seine Aval, en
valeurs journaliéres
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Les trois milligramme litre d’amélioration en az@mmoniacal, par rapport a la valeur de rejet
imposée aujourd’hui (de 8 a 5 mg/l en N-Nidn valeur journaliére de 'arrété inter préfectoral
n°10-009/DRE.), devraient en effet permettre d’'séai encore le rejet de l'usine au niveau
requis, pour que la masse d’eau concernée satistagerme aux criteres du bon état. Elle
passerait ainsi de 0,87 mg/l en centile 90 mesené2012 a Poissy, a moins de 0,5 mg/l a
I'horizon refonte, avec la contribution des autmgvrages du systeme d’assainissement,
I'amélioration générale des conditions amont etrégime hydrologique et météorologique

moyen.

Les objectifs annuels fixés par l'arrété inter potbral n°10-009/DRE ci-apres, sur NGL et Pt en
restant quant a eux inchanges.

Parameétre Concentration Rendement
maximale en mg/l minimal en %

NGL 10 70

Pt 1 80

Tableau 2 : Prescriptions de rejet de la futurgosta I'horizon refonte de Seine Aval, en
valeurs annuelles

En outre, il est proposé que le SIAAP mette engolawutil de suivi dit « DCE »,qui de fagon
hebdomadaire ou bimensuelle puisse suivre touteée, les teneurs mesurées réellement dans
la riviere par le réseau de surveillance du SIAARPiIssy notamment) et le niveau statistique
cumulé atteint depuis le début de I'année, pouciget le niveau annuel a respecter.

Il s’agirait de tenir a jour, au fur et & mesures demaines, les bilans de qualité de la Seine aux
stations de surveillance concernées, pour les mgarasnazotés et phosphorés, d’en faire un
bulletin mis a disposition de I'exploitant, afin’gjyuisse disposer d’outils d’aide a la décision
pour améliorer ou optimiser ses performances épueat en fonction du niveau atteint dans la
Seine.
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3. DESCRIPTION DU PROJET

3.1. Le site d’'implantation

Les activités de traitement des eaux et des bouestitient actuellement deux usines séparées
distantes de 4 km sur la plaine d’Achéres. La nefode Seine Aval va permettre le
regroupement de ces activités sur un seul et mémelibérant par la méme 300 ha dans la
partie ouest du site, devant étre restitués dlde Paris, propriétaire.

L’emprise conservée par le SIAAP pour la futurenasseine Aval couvre une superficie totale
d’environ 600 hectares. Elle est constituée d’'umeezde transition paysagere, qui constitue le
périmétre extérieur de l'usine, et d'une zone ojEmaelle ou se concentrent les activités
d’épuration et dont le périmetre sera cloturé.

3.1.1. La zone de transition paysagere

La zone de transition paysagere est un espacenédéire prévu autour de I'enceinte du futur
site. Il n'accueillera aucun dispositif de traitethdnormis d’éventuelles liaisons hydrauliques
enterrées et leurs ouvrages de visite et d’expioita

Toutefois, il est dédié aux besoins de l'usinegaitstitue ainsi une réserve fonciére potentielle

secondaire et complémentaire de celle disponibhs tlazone opérationnelle. A ce titre, la zone

de transition paysagere accueille les infrastrestdonctionnelles (autres que les unités process)
et complémentaires dédiés aux besoins du sitadit®n particulier :

- de la maison de I'environnement/maison des assoest

- du port fluvial ;

- des parkings ;

- de la zone dédiée aux cantonnements des entrepxigggeures ;

- du poste de pompage existant des eaux destingegatlon (station Pétunia) ;
- d’installations de méteorologie (existantes).

La zone de transition paysagére a également paatioo d’étre un espace accessible au public.
Elle permet d’accéder aux espaces publics existgatslin de Paris, espace paysager Albert
Marquet, jardin de Fromainville, chemin de haldfke est desservie par la route centrale et le
contournement Nord de la zone opérationnelle, &&s lexistants de traversée de la Seine et des
liaisons douces piétons-cyclistes.

3.1.2. La zone opérationnelle

L’ensemble des installations de traitement des estuxles boues et les activités connexes
(administration, locaux, sociaux, ateliers qui d¢itne le Campus, etc.) seront, a terme,
circonscrits au sein de cette entité unique etuoh@ pour des raisons de sécurité liées au
classement SEVESO de l'usine.
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Des axes visuels paysagers transversaux permetkeomettre en relation visuellement la forét
avec les berges de Seine.

Les études de définition et I'analyse qui en &&ité ont permis de délimiter 'espace nécessaire
a la refonte de l'usine, en respectant les congaimdispensables suivantes :

- maintien de la limite Sud (au niveau de la fromtiavec la piste d’entrainement et du
champ de course) et de la frontiére avec la faé&tdGermain ;

- conservation de la réserve fonciere existante, popwwomplément ultérieur éventuel en
fonction de I'évolution du cadre réglementation.

L'implantation proposée s’inscrit dans la contiguite 'usine actuelle et est un optimum entre
les besoins de [I'exploitation, le colt dinvestisemt et les contraintes d’intégration
architecturale et paysageére de cette nouvelle yginene faire qu’une seule unité. Le marquage
paysager de la limite sécurisée du site se mag&iphr une cléture uniforme accompagnée de
plantations.

Figure 1 : Simulation d'une vue aérienne du pregfonte
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Figure 2 : Emprise de la refonte de SAV
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3.2. Implantation des ouvrages

3.2.1. Filiere eau

La file eau de l'usine d’épuration sera composée :
- d’une unité prétraitement ;

- d’une unité biofiltration ;

- d’une unité membranaire.

Les tranches biologiques d’Acheres |, Il, Il et $éront mises a I'arrét apres la réalisation du
projet File Biologique et du projet de la futurecdétation primaire qui sera implantée a la
place de I'ancienne station pilote.

3.2.2. Filiere boues

La file boue de l'usine d’épuration sera composée :
- d’une digestion ;

- d’un traitement des boues digérées ;

- d’'un traitement des boues tertiaires.

Les nouvelles installations s’integrent dans latiomité de la zone de digestion présente au
sein de I'UPEI. Le futur traitement des boues daesa au niveau de I'ancienne cité de
Fromainville aprés démolition des pavillons de tonts existant a ce jour.

File et File Biofiltration
Membranaire . ;

Traitement tertiaire et
temps de pluie

Traitement
des boues

| Prétraitement ;

Figure 3 : Implantation de la chaine de traitement
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Afin de créer une station ergonomique, les actviinilaires ont été regroupées au sein des
mémes batiments ou des mémes zones. Les unit@ntgatiennent entre elles des liens de
proximité ont été rapprochées. Cela permet d’agactement sur I'organisation des flux de
circulation, tout en facilitant les déplacements girsonnel a lintérieur des unités, les
communications entre les équipes...

Des regles de regroupement et d’éloignement déficiiapres et qui ont servi de guide pour
la conception de I'implantation des unités fonatiels, des batiments et des équipements ont
ainsi été établies :
- Principes de regroupement :

» regroupement des unités fonctionnelles/process ;

e regroupement des activités hors process (bureastgurant,...) ;

* regroupement et centralisation des activités stigpmintenance, magasin,...).
- Principes de séparation :

» séparation des zones de circulations (véhicules$etpurds, piétons) ;

» séparation des zones de travail / stockage / alléegculation / trappes ;

* séparation des zones a risques.

3.3. Principes d’aménagement de la refonte de l'usine
Seine Aval

L’organisation de la future usine de Seine Avala# fobjet d’'une réflexion globale et
itérative entre les probléematiques d’aménagementdeeprocess, dans une démarche de
développement durable.

Cette réflexion s’est également appuyée sur lesagamgents du SIAAP vis-a-vis des
riverains :

- la recherche d’'une qualité et d’'une unité architede et paysagere pour I'ensemble du
site Seine Aval ;

- I'intégration en amont de la conception de la d@marHaute Qualité Environnementale
(HQE) ;

- la diminution de I'emprise au sol des installatiolestraitement et la réunion des unités de
traitement des eaux et des boues au sein d'une regtié ;

- le plafonnement de la hauteur des batiments avectraibtement particulier des
émergences ;

- le recours aux toitures végeétalisées, sur les leatisn pour lesquels les contraintes
d’exploitation le permettent ;

- l'aménagement paysager de l'usine et de ses algorgsivilégiant le respect des atouts
naturels du site, la diversification des espacésrels, la préservation des espaces et de la
biodiversité ;

- la création d'une maison de I'environnement, (oterdepuis fin juin 2009) ;
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- le maintien d’'un accés public au jardin d’Herblayx parcs Albert Marquet et de
Fromainville, aux bacs et au chemin de halage etdation de liaisons douces autour de
l'usine ;

3.3.1. La zone opérationnelle

La zone opérationnelle accueillera 'ensemble detallations industrielles et les fonctions
supports et opérationnelles de I'usine Seine Asgliaoupées dans une unique emprise close et
sécurisée.

L’orientation retenue pour 'aménagement de la zomérationnelle est d'implanter les unités
de traitement le plus loin possible des zones dtaabns situées en rive droite de Seine
(principalement les villes d’Herblay et de la Fegtt

Les bassins biologiques seront tous supprimés. heaveaux eéquipements seront
systématiquement installés dans des batimentsnenét désodorisés..

Dans cet espace, deux zones principales seromgiliées :

- une zone industrielle, regroupant I'ensemble degésinde production et de controle
dédiées au traitement des eaux et des boues, @xpldes ouvrages faisant appel a des
procédés de traitements divers, complexes et matains d’entre eux novateurs,

- une zone campus, regroupant I'ensemble des forsciopports nécessaires a l'activité de
la zone industrielle. (ateliers de maintenanceoratoire, atelier de réparation central,
batiment administratif, caserne pompier...).

La zone industrielle regroupera 2 fonctions :
- Les unités de production (UP) ;
- L'unité de contréle et de régulation (UCR).

Les Unités de Production (UP)

Les unités de production (UP) exploiteront chacumensemble d’ouvrages participant a une
étape spécifigue des procédés d’épuration ou chsftnanation des boues, et auront pour
missions de contribuer a 'atteinte des objectifdarmes de performances de rejets des eaux
traitées et de valorisation des boues produites.

L’Unité de Controle et de Régulation (UCR)

Le « chef d’orchestre » entre les differentes UR $&Jnité de Contrdle et de Régulation
(UCR), qui exploitera les installations qui seraétlisées dans le cadre du projet PCCU
(Poste de Contréle et Commande Unique) ainsi gueusrages nécessaires a la gestion des
flux qui ne seraient pas affectées directement dBx(ouvrages de décharges des réseaux,
etc.).

Fonctionnant 24 heures sur 24, implanté au ccela dene opérationnelle, 'UCR aura pour
mission principale le respect des normes de reje¢gulant les flux entre les différentes UP.
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La zone Campus

L’ensemble des activités de I'usine qui ne demgrateune présence permanente au sein des
unités de production seront regroupés au sein ices mutualisés afin de développer des
pbles de compétences propres a intervenir surgdeseUP, voire sur tout le SIAAP comme
pour I'atelier de réparation central.

L’ensemble des batiments accueillant ces fonctidéBnit un Campus qui integre les
fonctions techniques, administratives et sociateBusine.

La zone du projet Campus regroupe I'ensemble deditms supports nécessaires a I'activité
de la zone opérationnelle. Située immédiatemembgirpité de I'entrée unique principale, le
campus sera constitué de plusieurs batiments deradces seront discriminés selon la nature
des activités exercées et la nécessité de less&cur

3.3.2. La zone de transition paysagéere

Les espaces accueillant actuellement parcs engedl nord de la zone de transition seront
conservés a |'état. Il en est de méme pour la Engirde la Ville de Paris. Pour les terrains a
vocations agricoles situés dans la frange paysaiggseront utilisés pour réaliser les mesures
compensatoires de la refonte de SAV. De maniérérgém le principe d’'urbanisme forestier
sera appliqué par la plantation d’arbres et arlsudams cette zone.

3.3.3. La circulation

L’acces au site se fera via la RN 184 et la roetgtrale des Noyers. Le contournement Nord
du périmétre opérationnel, permettra la dessert@min de Paris, du parc Albert Marquet,
du parc de Fromainville. La porte de Fromainviligyi donne acces au parc de Maisons
Laffitte sera fermée a la circulation généraleeadeption des véhicules de secours et des
véhicules de transport de chevaux les jours desesur

Le transport fluvial utilisé aujourd’hui pour l'appvisionnement des réactifs sera
nécessairement maintenu et sera développé demaiiggacuation des sous-produits.

L’emplacement de I'acces principal au site estgitppu croisement entre la route centrale et
le sentier qui aujourd’hui mene au jardin de Pattsnant ainsi au site une ouverture vers la
nature, la Seine et le bac. Afin de séparer lesits « livraisons » et « acces exploitant », un
acces spécifique pour les livraisons (réactifserp aménagé au niveau de I'entrée existante.

Cette séparation permettra un circuit dédié auxiemest dangereuses et délestera I'entrée
principale du flux poids lourds. A cet effet, unmumelle entrée située a proximité du Campus
sera créée pour I'entrée des véhicules de serdee&xploitant. A proximité, le parking
principal de l'usine sera aménageé pour le statioremd des véhicules privés. Deux entrées
secondaires permettront I'entrée du personnel@igres de leurs unités de travail.

Au-dela de l'entrée principale de l'usine, les alations se feront sur un axe central allant
jusqu’au prétraitement. De part et d’autre de oet principal, s’organiseront les flux de
circulations internes. L'acces direct depuis ceti a I'ensemble des ilots fonctionnels de
I'usine, sera privilégié.

Des liaisons adaptées sont également prévues,ralgewnités de traitement pour rejoindre
leur point d’entrée, les zones de dépotage et ggaiepour les travaux de maintenance.

Les cheminements internes dédiés aux circulationses (piétons, vélos) seront distincts des
voies routieres (poids lourds, véhicules de masmer, navette du personnel).
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3.4. Filiere eau

La filiere de traitement des eaux proposée assbailrux procédés en paralléle : la

biofiltration et la technique de traitement par éslactiveées avec séparation membranaire
(respectivement 87 et 13% du débit maximum), I'emde devant étre en mesure de traiter
les eaux usées jusqu’au débit de référence dedygi3 Mni/j).

Le schéma de principe du traitement des eaux ésepté ci-apres :

Décantation
primaire avec

Décantation
primaire sans
réactif

réactifs

v

Prédénitrification

\ 4

Nitrification

\4
Post-
dénitrification
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o
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w _
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Membranes

Déphosphatation
tertiaire

v

Figure 4 : Schéma de principe du traitement des eau

4...--.....--..

La refonte de la filiere de traitement des eauXune Seine Aval est composée des étapes
de traitement suivantes :

- Prétraitement modifi€ comprenant :

e un dégrillage,

* un dessablage-déshuilage en ouvrage combing,
- Filiére « Biofiltration » comprenant :

* une décantation primaire composée d’une tranche réactif et d’'une autre avec
réactifs,
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* une pré-deénitrification : reconversion en pré-déigation des 18 biofiltres de
post-dénitrification construits pour la mise en foomité DERU et construction
de 2 batteries de 20 biofiltres chacune supplénrestaappelées « complément
biofiltration »,

» une nitrification (installation existante conseryée

* une post-dénitrification (une partie des biofiltresistants seront conservés en
post-dénitrification),

* une déphosphatation tertiaire (installation a coitst ou utilisation de I'unité de
clarifloculation existante),

- Creéation de l'unité « membranaire », comprenant :

» 2 files chacune composée de 3 bassins biologiques! euves a séparation
membranaire,

* une unité de production d’eau industrielle avedrdéstion finale.

Tous les ouvrages de la file biologique sont rédaiss différents batiments implantés dans la
continuité de I'existant, dans un souci de compgaeitd'intégration architecturale.

Le choix du SIAAP de recourir a deux filieres daitement différentes repose sur le fait que
les ouvrages de nitrification par biofiltration stants (84 biofiltres de 173 m2 chacun) n’ont
pas la capacité de traiter, dans les conditioandéntation de I'horizon refonte, la totalité

du flux d’azote réduit (ammoniacal et organiquejramt sur la station a un niveau de
performances compatibles avec les objectifs detguyabur la Seine.

La mise en ceuvre des deux filieres de traitementadpermettre d’atteindre a I'horizon
Refonte 2021, I'objectif de « bon potentiel écotpgt » des masses d’eau de la Seine..

Chaque étape du traitement des eaux est détailléelds chapitres suivants.

3.4.1. Prétraitement

Le schéma directeur de la refonte prévoit la rétiomacompléte de I'ouvrage de dégrillage
existant (avec un accroissement de I'espace disfgomie facon a garantir a terme une
redondance des installations au meilleur niveapettormances, de sécurité et d’ergonomie).
Le nouveau prétraitement fonctionnera avec degfensrde dégrilleurs de 50 mm et 25 mm.

Les bassins de dessablage/déshuilage seront cowteéquipés d’'un nouveau systeme de
désodorisation (physico-chimique). Les refus derilége seront essorés et compactés avant
leur envoi en décharge. Les sables et les graisses de cette étape seront traités sur le site
et valorisés.

Le prétraitement aura une capacité de 5 a 78 (débit moyen de 23i#s) pour s’adapter aux
volumes d’eau a traiter en fonction, principalemeetla pluviométrie.
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Maison de I'environnement.
accuell visiteurs & départ circult de visite

)\ Prétraitement -

Figure 5 : Localisation du Prétraitement

3.4.2. Filiere biofiltration

Décantation primaire en amont des biofiltres

Le choix s’est porté sur une décantation a hawteaent par utilisation modérée d'adjuvants
de décantation. Cette solution assure :

- une protection optimale des biofiltres contre lsgues de colmatage,

- I'optimisation des lavages,

- laréduction des risques d’émanations olfactives,

- laréduction globale de consommation des réaatits pélimination du phosphore.

Pré dénitrification
Afin de valoriser au mieux le potentiel de carbpnésent dans les eaux a traiter et réduire les
consommations de réactifs, notamment en méthanel,puemiére étape biologique de pré
dénitrification sera réalisée par un recyclagei@lagies eaux nitrifiées. Cette solution permet
en outre de rentabiliser I'énergie électrique com®@e pour fournir 'oxygene nécessaire a
I'étape de nitrification, en utilisant cet oxyggmaur €liminer la pollution carbonée.

Pour cette étape, les 18 biofiltres construits ttleda mise en conformité DERU, et mis en
service en 2012 en configuration post-dénitrifizati seront reconfigurés en preé-
deénitrification et complétés par deux nouvellesdrads de 20 biofiltres chacune construites
dans la méme zone, permettant d’utiliser au mieugarbone disponible dans les effluents
d’entrée. Des réseaux permettant ce nouveau tygendntation et les recirculations requises
seront a préevoir.
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Nitrification
L’'unité de nitrification existante se compose deafieries de 14 biofiltres chacune, la surface
de chaque cellule étant de 173.rhes installations existantes sont réutiliséesr pmrite
fonctionnalité avec une efficacité permettant lspext des impositions réglementaires
actuelles et futures vis-a-vis de I'azote réduigs@uvrages peuvent accueillir 48/snce qui
couvre 95% des évenements pluvieux.

Post-dénitrification

Les performances requises (70% de rendement ammuelzote global) ne pouvant étre
obtenues avec la seule pré-dénitrification, la pEstitrification mise en service en 2007,
composée de 12 biofiltres type « Biofor », contmauea étre exploitée dans son
fonctionnement d’aujourd’hui.

Déphosphatation finale

Les ouvrages de la clarifloculation existante, disennés pour le débit de temps sec moyen,
seront utilisés en traitement primaire lors desnéwgents pluvieux trés importants (débit
affluant supérieur a 53 m3/s).

L’'unité de clarifloculation pourrait étre utilis@n traitement tertiaire. En effet, une partie du
phosphore sera éliminée en décantation primaies &puration biologique mais l'atteinte et

le maintien du niveau requis pour la DCE pourraitessiter un complément de traitement a
réaliser, soit sur les ouvrages existants de Budg clarifloculation, soit sur de nouveaux

ouvrages a construire.

Dans I'état actuel de connaissance des imposipoésumeées de la DCE, aucune installation
particuliéere n’est prévue pour I'élimination desibstances dangereusetoutefois, des
réserves foncieres sont prévues pour des instadlattomplémentaires de traitement, le cas
échéant.

3.4.3. Filiere membranaire

Cette nouvelle filiere completement indépendantdadéliere de biofiltration permettra le
traitement d’environ 300 000 ¥ & un débit moyen de 3,5m (débit en pointe de 438
pendant quelques heures). Le génie civil du postecencu afin de pouvoir anticiper
I’évolution des files de biologie membranaire a trésieme ligne supplémentaire (hors du
projet refonte de la file biologique), soit un déte 6 ni/s.

La future unité membranaire a I’horizon 2021 senaposee des installations suivantes :
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Décantation primaire

Elle pourra étre réalisée par décantation lamellaans aucune adjonction de réactif. Son
objectif est d’éliminer les matiéres en suspensiont en favorisant la production de biogaz
par la digestion de boues primaires ainsi produi#e peut étre partiellement by-passée pour
les besoins de I'exploitation.

Le traitement biologique
Deux files de traitement seront réalisées afinsliear la slreté de I'exploitation.

Chaque file sera composée de deux zones distinctes

- d’'un ouvrage d’activation biologique (boue actia@mcentrée) compartimentée en zones
anaérobies, anoxiques et aérobies de maniere @&emd&limination biologique du
carbone, de l'azote et partiellement du phosphbtliatroduction de réactif chimique
permettra la co-précipitation des phosphates danfagbtenir la qualité d’eau requise par
rapport a ce parametre.

- d'une zone membranaire, ou la séparation entreolee kactivée et I'eau traitée sera
réalisée par filtration au travers des membranes.

L'implantation choisie pour cette nouvelle filieest située sur une zone disponible au sud-
ouest de la nitrification.

Figure 6 : Implantation des nouvelles installatidesbiofiltration et de traitement
membranaire
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Liaisons hydrauliques

Les écoulements a partir du prétraitement réutdiseau maximum les carneaux existants,
pour des raisons économiques et techniques, cette déja encombrée et en exploitation
rendant difficile la création de nouveaux ouvrad@ss by-pass et des vannages, ainsi que des
pompages seront prévus pour assurer 'amenéealediex differents ouvrages et la sureté de
fonctionnement de l'usine, y compris en cas de aoaiglectrique ou de dysfonctionnement
d’équipements.

Production d'eau industrielle

Les eaux traitées par la filiere membranaire, awe&ueur qualité tres poussée en sortie de
membranes, seront réutilisées au maximum pouttikstaetion des besoins en eau industrielle
de l'usine. Cette réutilisation permet de diminleeconsommation en eau potable du site et
permet aussi de diminuer d’autant la consommatieaudde nappe et par conséquent les
consommations d’énergie liees au pompage des eanappe.

Un traitement complémentaire de désinfection dex,ea I'aide d’eau de javel, sera mis en
place pour garantir la qualité bactériologique elsx issues du traitement membranaire.

Les principaux postes de réutilisation sont :

- Lelavage des sols,

- Le lavage des équipements en enceintes ferméeis (@ntrifugeuses...),

- Lerincage des différentes fosses et ouvragessfgerdes boues),

- La dilution des réactifs (polyméres, chlorure fgue, soude,...),

- Le refroidissement des turbos compresseurs de gtiodud’air de la biologie,

Conformément a la |égislation en vigueur, un dasde déclaration de ré-use du perméat
chloré sera déposé aux autorités compétentes imescétudes d’exécution finalisées..

3.5. Filiere boues

L’amélioration du traitement des eaux s'accompaggeéralement d’'une augmentation de la
production de boues. Parallélement, il est nécessk fiabiliser durablement la filiere de
traitement des boues par le meilleur compromisaggglie et économique.

Le process de I'usine produit trois types de boues
- les boues primaires,
- les boues biologiques de biofiltration,

- les boues tertiaires
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Le schéma de principe du traitement des bouegé&s¢mté ci-dessous :
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(issues de la décantation (issues du traitement final du
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Figure 7 : Schéma de principe du traitement

Actuellement les boues primaires et biologiques stigeérées, puis déshydratées sur filtres
presse aprés un conditionnement thermique du tgpEdus. Les boues de déphosphatation
sont externalisées.

Les productions de boues a I'horizon Refonte dépeindu choix de la filiere eau.

La solution retenue est une solution de traitendesteaux mixte : 67% du débit seront traités
sur une filiere de biofiltration et 33%, sur uni@&fie membranaire.

Tonnes de MS/jour I_30u_es . Bou_es B(_)u_es TOTAL
primaires biologiques tertiaires
Membranes + 277 167 36 480
biofiltres

Tableau 3 : Productions de boues fraiches pargoula moyenne annuelle

Le choix du SIAAP pour la refonte repose sur lengpe de la multi-filiere de traitement et
de valorisation des boues qui a conduit aux chaivasts :

- maintien de la digestion des boues, qui a elleespaimet une excellente autonomie
énergétique par la production de biogaz. Aprésyapatles codts, il a été décidé de
réhabiliter la digestion existante, dont, les ogesaont été diagnostiqués comme étant
encore en bon état, et si nécessaire, construgeunité complémentaire de digestion
neuve,
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- maintien temporaire du traitement thermique acfued « Portéous » des boues
primaires,

- les boues tertiaires qui pourraient provenir d'uéeentuelle déphosphatation
complémentaire contenant du fer seront digéréedéshydratées puis externalisées,
car la présence de fer a certaines concentratsinm&mpatible avec le traitement
thermique.

Le choix de conserver les ouvrages de la digesigstante a été fait, principalement pour

des raisons économiques, le génie civil étant eng@renne. A I'échéance refonte, la

production de boues sera d’environ 175 000 T M$jaantité estimée au niveau du soutirage
des boues de la filiere eau) en raison principafenul délestage des eaux usées sur
Greésillons et la Morée.

Ainsi, la digestion des boues primaires pourra &edisée sur la tranche AIV et AS et celle
des boues biologiques sur la tranche Alll.

Néanmoins, une réhabilitation des digesteurs etledes équipements, automatismes et
fonctionnalités sera nécessaire afin d’optimisetidgestion et la production de biogaz.

Cette optimisation devra s’accompagner de la mis@lace des filieres de valorisation du
biogaz en énergie électrique et thermique perntettameilleure exploitation interne du
potentiel énergétique du site (voir chapitre 15.4).

Apres digestion les boues resteront traitées suraleement actuel dit Portéous, au moins
jusqu’a la prochaine révision décennale de ceallaibns (2025). A plus long terme, il sera
nécessaire d’envisager d’autres solutions en sigppusur les retours d’expérience, et de
prévoir leur mise en ceuvre dans des délais comgat@vec I'arrét du Portéous qui sera alors
démoli pour achever le regroupement de I'ensembléraitement des boues dans la zone
opérationnelle.

La filiere optimum de traitement des boues restwoena définir. Entre autres, les criteres
d’optimisation énergétique, filiere de débouchésetiplesse d’exploitation devront étre
croisés afin de déterminer la meilleure solutioasgldle pour le traitement des boues.

Selon les caractéristiques de boues : siccité, @o®Cl, teneur en matiere organiques, azote,
éléments indésirables, les filieres de valorisasioinantes seront possibles :

- valorisation agronomique,

- valorisation matiére dans des applications rowtiéne BTP (remblais routiers, matériaux
de construction avec des procédés innovants),

- valorisation thermique interne ou externe (cimeess collaboration avec des
producteurs d’énergie, etc...)

- I'envoi au centre d’enfouissement technique sema gle l'ultime secours.
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3.6. Filiere air

Dans le cadre du schéma directeur de la refonteisiae Seine Aval, le SIAAP a affiché sa
volonté de tendre vers une démarche « zéro nuisance

Cet engagement se traduit par le respect en liaitpropriété des prescriptions suivantes en
terme de perception d’odeurs :

- 5 uoE/nt, au percentile 9gc'est-a-dire & moins de 175h/an)
- 10 uoE /ni au percentile 99 (c'est-a-dire moins de 87 h/an).
Les mesures envisagées sur les installations &itusent a respecter les principes suivants :

- prévenir toutes émissions olfactives par des ilaiahs, permettant de capter et traiter
ces émissions : couverture des ouvrages, batimfentsés, unités de désodorisation
adaptees,

- concevoir les ouvrages en plusieurs files afingliasr un fonctionnement continu lors des
opérations de maintenance ou en cas de dysfonetioemts,

- concevoir la gestion des ouvrages, de manieretaréautes émissions indésirables, en
fonctionnement nominal, mais aussi en fonctionmgnaegradé correspondant aux
périodes transitoires d’arrét, de mise en route,nthintenance, de changement de
configuration, de variation de charge en entrée.

Les installations présentant des risques émissifsng couvertes. La totalité de l'air jugé
pollué issues des zones confinées sera traitéeusar ou plusieurs installations de
désodorisation.

L'utilisation de réactifs chimiques et de consomfaealsera minimisée a tous les stades du
traitement. Aussi, les traitements biologiques dsodorisation seront, dans la mesure du
possible, a privilégier. Toutefois, le recours aulfes procédés de type physico-chimique,
gu’il soit total ou en complément, sera possible.

! Percentile 98 : Valeur pour laquelle 98% des cotiaéions mesurées sont inférieures.
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3.7. Le bruit

Afin de répondre au mieux aux besoins, des étudesstiques ont permis de mettre en
évidence les principales sources de nuisancese<=gll une fois identifiées, ont alors été
traitées a la source.

Les dispositions prises pour prévenir toutes nassaisonores se déclinent sur 3 niveaux :

- intégration des équipements bruyants dans les ®atim éloignés des locaux
d’exploitation,

- isolation phonique spécifique de locaux contenasté&tjuipements bruyants,
- isolation phonique de « proximité » pour certaigsipements.

Les deux dernieres mesures permettent de dimimueaiveau de bruit vers I'extérieur du
batiment mais également a l'intérieur, pour perreedts personnel d’exploitation d’intervenir
en toute sécurité.

3.8. L’énergie

En vue de satisfaire les besoins, différentes ssudt&nergie sont disponibles. L'objectif est
de limiter I'importation d’énergie non renouvelalefied’assurer 'autonomie de Seine Aval.

Les besoins en énergies thermique et électriqudte@s des procédés de traitement mis en
place. Compte tenu des process installés pouraleertient des eaux et des boues, il est
possible de définir les besoins énergétiques saqaes des installations futures.

Pour un débit moyen journalier de 1, 5 Mjnles besoins énergétiques annuels sont estimés a
538 700 MWh/an, répartis en 48% pour les besoiestridues et 52% pour les besoins
thermiques.

Le cceur énergétique sera composé de différentpéments, permettant de mettre a la
disposition des installations de traitement, lesrgies sous la forme requise. Parmi ces
équipements, nous pouvons citer les chaudiéresuibmes a gaz, les pompes a chaleur, les
échangeurs et les turbines hydro-électriques. @&allations ne participent pas directement
au traitement de l'eau et des boues mais lui peemetde fonctionner: c’est le coeur
énergétique, lui-méme alimenté par les énergiesunaiables auxquelles il sera fait appel sur
le site :

- le biogaz de digestion, dont la production eshe&sti & 146 000 T soit une énergie
disponible d’environ 348 000 MWh/an,

- les calories contenues dans les eaux traitées,...
et en complément le réseau ErDF et GrDF.

Au final, la mise en ceuvre du coceur énergétique @ewmiioptimiser la valorisation des
énergies internes (biogaz principalement) et dédinte recours aux énergies fossiles.
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3.9. Le Campus

Un campus sera créé afin de regrouper I'ensemldeadivités fonctionnelles nécessaires a
I'usine en cing poles :

- Administration : direction, services généraux, 8@y fonctionnels délocalisés, salle des
archives ;

- Fonctions sociales : restauration collective, médepréventive, pble secours, locaux
sociaux (COS, syndicats, plateforme sociale) ;

- Ateliers et magasin centraux ;
- Garage;

- Laboratoire central ;

- Déchetterie ;

- Entretien des espaces verts ;
- Stockage de produits lourds.

Figure 8 : Plan de masse du Campus
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Les activités regroupées dans le campus existgat &d'intérieur de l'usine, mais sont

réparties dans I'ensemble du site que ce soit REL a la direction du site, a 'TUPBD, aux

ateliers du parc ou a la remise. Ainsi, des aédvit(ateliers, magasins, fonctions
administratives) autrefois disséminées seront esumit partageront des locaux communs
(bureaux, vestiaires, espaces de repos).

Le Campus a pour vocation de devenir le cceur dgnkuau service de I'exploitation, mais
également un lieu de vie et d’échange pour I'enserdbs agents. Les locaux du Campus
devront étre en mesure de s’adapter aux évolutimmganisation du site au cours du temps.

Les surfaces utiles a construire du programmeestithées comme suit :
- Bureaux : 4 800 m?,
- Ateliers : 5 000 m?,
- Hangars : 6 000 m2.

3.10. La politique HQE du SIAAP

La Haute Qualité Environnementale est une démarclomtaire de management de la qualité
environnementale. La Démarche HOE'appuie d'une part sur un systéme de management
environnemental de I'opération établi et conduitssia responsabilité du maitre d'ouvrage et
d'autre part sur les exigences environnementalésiei a l'origine du projet selon son
contexte et les priorités du maitre d'ouvrage.

Le SIAAP s’est engagé depuis plusieurs annéesasuwoie du développement durable, pour
en faire un principe d’'action dans son managemetdres I'ensemble de ses choix techniques
et budgétaires.

L’engagement du SIAAP s’inscrit dans des perspestiplus larges, conforme a son
ambition : une entreprise publique, industriellecgbyenne. A cette fin, la politique de
développement durable du SIAAP s’appuie sur uretégre fondée sur 5 ambitions. Parmi
ceux-ci, les objectifs qui s’appliqguent au projents:

- Préserver les ressources naturellesl'amélioration de la biodiversité est une missio
premiere du SIAAP et son action de préservatiotadgeine et de la Marne contribue de
plus en plus efficacement au développement deelpigcicole. Mais la préservation de la
biodiversité passe aussi par la protection et laen@n valeur du patrimoine naturel
terrestre. Les usines du SIAAP sont implantées em lie riviere, ou se trouvent
généralement des zones humides. Ces zones onttuntéét faunistique et floristique
gue le SIAAP souhaite préserver et mettre en valeur

- Le SIAAP integre les impacts de ses choix faits aemont (fournisseurs..) et en aval
(agents, exploitants,..) : le concept de cyclesvie dans le choix de ses produits
chimiques, équipements, filieres de traitement. dréeres de développement durable font
partie des criteres de pondération pour l'achatlipulhe SIAAP poursuit ainsi les
objectifs suivants :
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* Augmenter la part des matériaux de récupérations danconstruction des
ouvrages,

» Contribuer a 'amélioration de la biodiversité aesieux terrestres et aquatiques
sur les habitats impactés par son activité.

Ces mesures sont a prendre en compte pour les gilithoix intégré des procédés et
produits de construction » et « relation harmoreewes batiments avec leur
environnement » du référentiel HOE

Lutter contre le changement climatique :le SIAAP est un important consommateur
d’énergie et il fait appel a des énergies autoptediet des énergies importées. Optimiser
davantage les consommations d’énergies fossilesgiate limiter les émissions de gaz a
effet de serre et de participer a la lutte corgrethauffement climatique.

Promouvoir le concept d’écologie urbaineen mettant en ceuvre des synergies locales
visant a valoriser le potentiel thermique des efilis, ou I'alimentation en combustibles
d’origine « non fossiles » d’unités de productioélettricité proches. Dans cette optique,
le SIAAP s’évertue a :

» Concevoir les nouvelles installations en cherclemplus faibles consommations
éenergeétiques.

» Développer les économies d’énergie dans ses &stisitpport.
« Utiliser les modes d’approvisionnement des siteplas économes en énergie.

* Promouvoir une écologie urbaine visant une valtideaénergétique mettant en
ceuvre des synergies locales.

= Dans le référentiel HJE ces mesures sont & prendre en compte pour lEs gib
choix intégré des procédés et produits de consbruct, « gestion optimisée de
I'énergie » et « chantiers a faible nuisance »

Contribuer a 'amélioration du cadre de vie et de & santé: au SIAAP, la prévention
des risques professionnels est un enjeu important nstaurer un environnement
respectueux de la santé des travailleurs et desains. Un des enjeux est d’assurer la
sécurité des agents et d’adapter le travail a fiag€ela se traduit notamment par les
actions suivantes :

e Garantir une prise en compte des risques liés &ivigd du SIAAP pour
permettre une meilleur prévention de la santé dgdayés et des riverains.

» Contribuer a 'amélioration des connaissances idgphct sur le cadre de vie de
l'activité du SIAAP.

= Dans le référentiel HJE ces mesures sont & prendre en compte pour lEs cib
choix intégré des procédeés et produits de construet « confort olfactif», « confort
acoustique », « confort visuel » « qualité saretaie I'air » et « qualité sanitaire des
espaces »

Participer a un aménagement durable de I'agglomérabn parisienne: les installations

actuelles et futures du SIAAP nécessitent des sesfadont on ne peut ignorer
'importance dans la gestion de 'aménagement @estdires. Ainsi le SIAAP, pour

assurer un service public dassainissement durgier le développement de
I'agglomération parisienne, ne peut agir seul le¢soin de :
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» Assurer la communication et la concertation suplegets futurs.

= Dans le référentiel HJE cette mesure est & considérer pourclbies «relation du
batiment a son environnement », « confort olfackheonfort acoustique », « confort
visuel » « qualité sanitaire de 'air » et « quabanitaire des espaces »

- Assurer un financement solidaire de I'assainissemén SIAAP intervient parmi de
nombreux acteurs dans la composition du prix deul’e

* Maitriser les dépenses de fonctionnement pour assure charge financiere
supportable pour les générations futures.

= Dans le référentiel HJE cette mesure est & considérer pour les ciblestiege
optimisée de I'eau », « gestion optimisée de I'gigep, « gestion des déchets » et «
entretien et maintenance »
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4. RAISONS DU CHOIX DU PROJET

En 2005, le SIAAP a lancé un marché de définitien la refonte compléte de l'usine
d’épuration Seine Aval, afin que les installatiqrsjetées soient en mesure de fournir une
qualité de dépollution conforme aux réglementatienopéennes, respectant notamment les
criteres de la DCE sur le bon état écologique diemiécepteur.

Les solutions a étudier par les entreprises cooredgient a la mise en place :

- d’un process adapté pour 'amélioration des peréorres épuratoires dans le respect de la
DCE. Des performances journaliéres et annuelldenda saison et la température de
'eau, avaient été fixées par gamme de deébit. Latdie référence de la station est le
méme qu'a ce jour soit 2 300 000%met le débit moyen tout temps confondu est
d’environ 1 500 000 i ;

- d'un traitement des boues et la construction d'usiee multi-filieres, en vue de garantir
leur valorisation, ou a défaut leur élimination,teates circonstances.

4.1. Présentation des différents scénarii?

Dans le cadre de I'étude de définition, trois guiigees ont remis un projet :
4.1.1. Projet 1 : Groupement GECOM

La filiere de traitement des eaux proposée assodeaux procedés en paralléle: la
biofiltration et une ultrafiltration par membraneys répondre aux obijectifs de la DCE. Le
principe du traitement des eaux était le suivant :

- Prétraitement (batiment réhabilité) décantatiompire sans utilisation de réactifs,
- Pré-dénitrification (DERU),
- Nitrification,

- Post-dénitrification (DERU) et clarifloculation pou70% de la charge imposée
(1 050 000 M par jour),

- Culture libre en faible charge et traitement memain@ pour les 30% restants
(450 000 m par jour).

La filiere de traitement des boues proposée repasai le principe de multi-filieres de
traitement ayant pour objectifs la fiabilité desusons et la réduction des volumes de boues
produites.

Le principe de traitement des boues était le stivan

2 « Débat public Refonte de la station de Seine Av2007
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- Traitement séparé des boues biologiques et dessautues :

e pour les boues primaires a fort potentiel énergétiqdigestion, déshydratation,
séchage thermique (boues séchées a 90% de sjccité)

e pour les boues biologiques a haute qualité agromaeeni hydrolyse thermique,
digestion, déshydratation et séchage thermique ;

» Pour les boues tertiaires : compostage/chaulage.
- Valorisation :

Figure 9 : Proposition GECOM

4.1.2. Projet 2 : Groupement SEQUAVAL

La filiere de traitement des eaux proposée étaisttimée d’une filiere unique pour répondre
aux objectifs de la DCE. Le principe du traitemées$ eaux était le suivant :

- Prétraitement (reconstruit) ;

- Décantation primaire assurée par l'unité existdeatelarifloculation ;

- Pré-dénitrification (DERU) ;

- Nitrification (unité existante), post-dénitrificati (DERU) ;

- Post-nitrification ;

- Décantation complémentaire pour 100% de la changesée (1 500 000%par jour).
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La filiere de traitement des boues proposée repasai le principe de multi-filieres de
traitement ayant pour objectifs 'autonomie énearpé, la réduction des volumes de boues
produites et I'élimination partielle du site de guoation.

Le principe de traitement était le suivant :
- Maintien de la filiere agronomique au coeur d’urpdstif “multi-filieres” :
» digestion puis déshydratation ;
» oxydation par voie humide (OVH) ou séchage thermiqu
- Valorisation :
« Compostage hors site et valorisation agricole pesiboues déshydratées ;

« Utilisation pour remblais, tranchées ou matériaaxcdnstruction pour les boues
traitées OVH ;

» Cimenterie ou centrale thermique pour les bouesésic

Figure 10 : Proposition SEQUAVAL
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4.1.3. Projet 3 : Groupement STEREAU

La filiere de traitement des eaux proposée assodeaux procedés en paralléle: la
biofiltration autour de l'unité existante de niitéition et une séparation membranaire pour
répondre aux objectifs de la DCE. Le principe ditément des eaux était le suivant :

- Prétraitement (reconstruit),

- Clarifloculation convertie en traitement primaire,
- Pré-dénitrification (DERU),

- Nitrification (unité existante),

- Post-dénitrification (DERU),

- Post-nitrification et traitement primaire pour 7@ la charge imposée (1 050 000 par
jour). Décantation primaire, traitement biologigek séparation membranaire pour les
30% restants (450 000°mar jour).

La filiere de traitement des boues proposée repasai le principe de multi-filieres de
traitement ayant pour objectifs la réduction dekiwmes a chaque étape de traitement des
eaux par épaississement et la réduction des volummesortie d’'usine par un séchage
thermique.

Le principe de traitement des boues était le stiivan
- Traitement séparé des boues biologiques et dessgutues :

» digestion puis déshydratation/séchage ou bien cetage pour les boues
biologiques ;

» digestion puis oxydation par voie humide (OVH) asldydratation/séchage puis
vitrification pour les boues primaires et tertigire

- Valorisation :
» En agriculture pour les boues biologiques ;

* En construction (remblais, agrégats) ou valorisatoergétique en cimenterie
pour les autres boues.
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Figure 11 : Proposition STEREAU

Les études de définition ont ainsi abouti a traikittons pour la file « eau ». Il en résultait
deux grandes tendances. La premiére consistagitartfensemble du débit sur une seule et
méme file de traitement, constituée a 100% delbiedi La seconde s’appuyait sur deux files
de traitement: la réutilisation de la file biafdtion, comprenant la nitrification /
dénitrification et les installations DERU, et laéation d'une file complémentaire de
traitement membranaires pour le débit restantigetra

Les solutions aboutissaient a deux orientationgigdes pour la file « eau » :
- la mise en ceuvre d'une solution 70% biofiltres ¥¥8embranes ;
- la mise en ceuvre d'une solution 100% biofiltres.

Dans tous les scénarii proposés pour la file « doiéa digestion des boues primaires et des
boues biologiques était séparée et les bouesitestistaient externalisées.

Plusieurs filieres pour le traitement des bouesnairies, biologiques ou mixtes apres
digestion avaient été mises en évidence, il s'agige :

- la déshydratation ;
- le séchage thermique ;
- I'Oxydation par Voie Humique (OVH).

Par ces trois études résultant des marchés detibéfile SIAAP a pu valider la faisabilité
technique des mutations demandées, d’en approehaw(it et les modalités de réalisation,
tout en faisant apparaitre les difficultés que g@més ce projet complexe du fait principalement
de la nécessité de maintenir en permanence leidoneiment des installations et le niveau de
traitement conforme aux arrétés d’exploitation.
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4.2. Examen des solutions écartées

En matiére d’épuration des eaux usées et comptiedies niveaux de performance requis (sur
'azote réduit notamment), plusieurs typologies sbdutions techniques existent, dont les
principales sont les suivantes :

- boues activées faible charge avec clarificatewssrsaires ;
- boues activées faible charge avec séparation meaibeg
- biofiltration.

En général, ces techniques biologiques nécessitétre complétées, par ailleurs, avec des
traitements physico-chimiques, notamment pour aeiment du phosphore, voire pour la
pollution décantable (ou pour les excédents de sedeppluie du fait du réseau unitaire du
SIAAP).

Pour fixer les ordres de grandeur des emprisessgaices a I'implantation de ces procédés,

on peut faire I'exercice, purement théorique, dmatisionner succinctement une station

d’épuration de la taille de Seine Aval, au niveas gerformances visées, sans tenir compte
des installations existantes.

On obtiendrait alors les caractéristiques suivargesr les emprises des installations
nécessaires au seul traitement de I'eau, dansgesuivants, ou la technologie proposée serait
utilisée pour traiter 100% du débit (moyenne 1,5 95% : 2,3 Mr¥j, 5 M EH) :

B e Boues activées
oues activées i
. faible charae fa|b_le charge Boues activées . ... ..
Emprise du seul charge, | passins profonds faible charge +| Biefiltration
traitement de bassins peu (9m) + L chard et physico-
I'eau profonds (4,5m) 4 o separation chimique
N Clarificateurs membranaire
clarificateurs )
(Seine amont)
Superficie 100 & 120 ha 75 a 85 ha 60 a 65 ha 450aha

D’autres techniques alternatives existent pourrditeiment des eaux usées, telles que le
lagunage et les filtres plantés de roseaux. Eiégies rendements moyens a trés faibles sur
I'azote et le phosphore, incompatibles avec legemndes de la DCE.

Ces techniques se caractérisent de plus par leagtéee tres extensif ne permettant pas de les
retenir & I'échelle industrielle pour la refonte 8eine Aval. Les ordres de grandeur des
superficies nécessaires sont cependant préserdpees, a titre indicatif :

. Emprise du, Lagunage Filtres plantés de Filtres & sable
traitement de I'eau roseaux
Superficie 3a 5000 ha 1500 ha 250 ha

Pour mémoire, les installations actuelles de tnaét® de I'eau, qui ne permettent pas
d’atteindre en l'état les performances visées arizon DCE, représentent une emprise
globale de I'ordre de 60 ha.
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Dans I'hypothése d'une construction nouvelle, ita@uété envisageable de faire appel au
procédé a boues activées faible charge bassinsnu®f(9m) et clarificateurs. Une telle
solution aurait néanmoins posé des problemes diiaté®n paysagére par son emprise.

Il apparait donc clairement que seules des sokitd® typeboues activées faible charge
avec separation membranaire ou de type biofiltratio, accompagnées de traitement
physico-chimique compactssont pertinentes pour répondre a I'un des oligentajeurs de

la refonte de Seine Aval, a savoir la réductionl'dmprise globale de l'usine, tout en
assurant un niveau de traitement compatible awegchgectifs de la DCE.

Au-dela de ces considérations théoriques, il eadnt tout nécessaire, pour étudier les
meilleures solutions envisageables pour la refatgel’'usine Seine Aval, de prendre en
compte la station existante et ses installatioe#lecti est composée de bassins biologiques a
forte charge relativement anciens — tranches Al, X2 A4 (traitement du carbone), mais
surtout d’'ouvrages de biofiltration neufs (traiterhde I'azote : nitrification/dénitrification) et

de traitement physico-chimique - clarifloculatioad récents (matieres décantables par temps
de pluie et traitement du phosphore par temps sec).

Pour des raisons économiques de valorisation degstissements récents réalisés
(clarifloculation : mise en service 2001, unitérdification/dénitrification : mise en service
2007, complément dénitrification/traitement des:jusise en service 2012), qui permettent
notamment de répondre aux exigences de la DERAUydit été déraisonnable pour la bonne
gestion des deniers publics, de ne pas intégremsealations dans le schéma général de la
Refonte. lls représentent en effet un investissérdenplus d’'un milliard d’euros (environ
1,15 M€ en valeur 2012), amortissables sur 60 ans [@ génie-civil et 15 ans pour les
équipements.

C’est pourquoi, une solution de type 100 % boud¢isées a faible charge avec membrane ou
clarification secondaire classique (pour la togatiti traitement de I'eau), qui ferait abstraction
des ouvrages existants n'a pas été envisagée uag, un nouvel investissement tres éleve,
elle ne permettait pas la valorisation de ces isgmsments récents.

Enfin, que ce soit pour des raisons techniquesptonenu de leur relative ancienneté et de
leur configuration propre, ou pour leur capacigagantir une bonne intégration paysageére et
I'absence de nuisances olfactives, il n'est passageable pour un projet de refonte a long
terme, de modifier ni compléter les tranches bigjogs existantes, a forte charge, pour les
transformer en boues activées faible charge, gumit@avec séparation membranaire ou par
clarificateurs secondaires.

Pour ces différentes raisons liées a la prise emt® de I'existant, il est apparu aux yeux du

SIAAP que l'utilisation optimale des ouvrages exidgs, notamment de l'unité de traitement

des pollutions azotées, conduisait a une solutioens’appuyant fondamentalement sur cette
unité et complétée par une unité biologique deemna@nt des eaux a boues activées faible
charge et séparation membranaire.

Le choix de cette technologie permet égalementtidiper la réglementation future en
matiere de pollution des eaux en prenant en couaggeproblématiques émergeantes. Enfin
les études ont montré que cette solution présemtatiiian environnemental plus favorable
gu’une solution recourant uniqguement a la biofiitna.
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4.3. Définition du schéma directeur de la refonte

Le SIAAP s’est appuyé sur les solutions possibtas glaborer son propre schéma directeur,
qui est une combinaison des propositions faiteslggf3 groupements, en y adjoignant des
voies non explorées par ceux-ci, mais essentidles la politique que souhaite poursuivre le
SIAAP, notamment en matiere de développement dewrabl

4.3.1. Prétraitement

Une des solutions était trés couteuse et non cocamie techniqguement, elle n’a donc pas été
analysée plus avant. La comparaison des deux aahatsons figure dans le tableau suivant.

Compte tenu du tableau ci-apres, il ressort quephaposition de réhabilitation du
prétraitement existant, type Gecom, présente :

- une économie financiere non négligeable, de I'od#rd0% a ce stade des études ;

- une mise en service 1,5 an plus t6t de la partgilthige avec un batiment provisoire de
traitement succinct des sables et des graisses ;

- et un chantier globalement moins complexe et ptasértres peu de limitation des
performances de l'usine.

Par contre, elle apparait comme une solution «é ¢erme », qui ne répond pas de maniére
correcte aux objectifs affichés pour l'usine Sedval, a I'horizon de sa refonte ultime.

La solution d’'une reconstruction complete du typgecdlle proposée par Sequaval, apparait
quant a elle, malgré son co(t plus élevé, a rédativa I'échelle du projet global, et les
contraintes qu’elle présente en phase de chamtienme la meilleure réponse, issue des
études de définition, aux objectifs requis poutecepération.

Par contre, elle comporte des points négatifs pasenégligerAinsi, le phasage des travaux,
sans étre rédhibitoire, s’avére effectivement ttékcat et nécessitera la mise en ceuvre de
techniques de construction particulieres (plongemtiers de résine, anticipation maximale
des approvisionnements et des travaux). Elle nieepar ailleurs des limitations des
performances épuratoires, sur 5 périodes de I'atdrmois lors des raccordements successifs
sur les différents aqueducs puis sur 'arrivéetarig (A3i, A3p, A4, Clarif., A1/A2).

Compte tenu des aspects contraignants de cett@eerproposition au regard de la

conservation des performances épuratoires de €usitamment vis-a-vis de la conformité a
la DERU, une solution variante a été étudiée p&IAAP, en vue de la future consultation en
conception-réalisation. Il s’agit d'une orientatiemeconstruction » plutét que « réhabilitation
», méme si d’'une part le génie civil des bassingdégssablement pourrait étre en partie
conserve, et d’autre part la reconstruction neesaitfpas a la place de la « station pilote »,
c'est a dire en aval, mais plutét en amont. Eleffsanchit cependant d’'une contrainte du
programme, relative au maintien de la route de kowile (dévoyée en phase chantier puis
replacée a proximité en phase finale).
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REFONTE SEINE AVAL : PRETRAITEMENT

CRITERES MAJEURS
DISCRIMINANTS

Réhabilitation
compléte type GECOM

Reconstruction a neuf type
SEQUAVAL

COUT INVESTISSEMENT

(hors valorisation sables graisses)

+ = 40% par rapport a solution
type GECOM

Complexité élevée

(liaisons/phasage)

AMELIORATION Moyenne
eu probable —
PROCESS (e et
hydraulique)
Ouvrages bétons
Horizon Mise | AMELIORATION « CUIés »
en service GENIE CIVIL (pérennité ouvrages
conservés ?)
Faible
AMELIORATION !
voire dégradée —
ERGONOMIE (voire dég
dégrillage)
FAISABILITE
TECHNIQUE
Importants et
Phase RISQUES permanents
. PROFESSIONNELS
chantier (coactivité 4,5 ans)
LIMITATION
PERFORMANCES

Plus importantes

(A3pli, A4, Clarif TP : 3 sem x 4
A1A2 : 1 mois — 8 mois 45 m3/s)

IMPLANTATION GENERALE

Tres contraignante

(zone ppri, bordure SE
étriquée)

QUALITE ARCHITECTURALE

Moyenne

(ouvrages « habillés »,
désodo « verrue »)

DELAI Mise en eau

Travaux 12/18 mois +
44 mois

Tableau 4 : comparaison des solutions prétraitement

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014 0



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

Elle repose sur les principes suivants :

- conserver 'hydrauligue amont et aval adaptée paralivrages préparatoires, permettant
d’assurer un passage du débit complet lors degddesephases de chantier ;

- de ce fait, conservation des bassins de dessaltieta@s leur position d’origine par
réhabilitation, ou reconstruction sur eux-mémes ;

- recentrer l'arrivée du flux et mettre en place wvrage amont permettant une bonne
gestion des débits extrémes ;

- reconstruire un batiment de dégrillage au meilldueau de performances, de sécurité et
d’ergonomie en assurant la continuité de servios dagradation ;

- assurer une modularité des étapes du prétraitepmniettant une bonne gestion des
chémages et des incidents ;

- assurer dans le meilleur délai la mise en exploitatle ce dégrillage et d’un nouveau
batiment des sables et des graisses.

Son codt est évalué en premiére approche, a + @r%apport a la solution GECOM auquel
s’ajouterait un surcodt pour la reconstructionleoties bassins de dessablement.

Ainsi, cette Variante SIAAP représente a ce titre ne alternative trés intéressante aux
propositions élaborées par les groupements lors détudes de définition.

4.3.2. File eau

Parmi les trois études, deux présentaient de teglgs similitudes puisque mettant en ceuvre
deux files de traitement en parallele : une pafilb@tion reposant essentiellement sur les

installations existantes complétées et recevant @0%eébit, la seconde par boues activées et
séparation membranaires pour 30% du débit. Laiéris étude est constituée d'une seule file
de traitement assise sur les installations de lbition existantes largement complétées et
étendues

La comparaison des deux orientations s’est appswy€ékes criteres suivants :

Qualité des eaux rejetées: les deux orientati@rsgitent de respecter la DCE.
L’orientation biofiltres + membranes assure untéraent poussé sur un tiers du volume
journalier traité et offre ainsi la possibilité déutiliser une partie des eaux traitées (eau
industrielle). Elle permet de plus d’anticiper laitement des substances dangereuses ;

Insertion paysagere : les deux orientations assboeitilisation d’ouvrages existants
bien intégrés au site (nitrification et post-défidation, clarifloculation, ouvrages DERU) et
ouvrages nouveaux. Elles permettent de ce faibonee intégration paysagere. L'orientation
biofiltres + membranes se différencie toutefois ynra& emprise au sol un peu plus importante
que celle de 'orientation 100% biofiltres ;

Nuisances : les deux orientations permettront eitadire I'objectif « zéro nuisance »
par une couverture et une désodorisation des oesragorigine de nuisances olfactives, et
une insonorisation des ouvrages a l'origine deangss sonores ;

Consommations en réactifs et en énergie : les deuentations limitent les
consommations énergeétiques et en réactifs dansoptiqgue de développement durable.
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Toutefois, I'orientation biofiltres + membranes somme un peu plus d’énergie (5%). Elle
est par contre notablement moins consommatricéatifs (- 23% sur le chlorure ferrique et
- 35% sur le méthanol). Globalement, en supposawt évolution similaire des colts

énergétiques et en réactifs, cette orientationdestc moins sensible a leur augmentation
probable ;

Enfin, un intérét, difficilement quantifiable, de filiere « mixte » est justement de ne
pas enfermer le procédé d'épuration dans unediligrique, ce qui peut offrir une certaine
souplesse et flexibilité a I'exploitation de l'usinmais aussi de limiter les risques pour
I'avenir.

Le choix s’est donc fait sur la filiere mixte 67%fitres / 33 % membranes pour le process
eau. Celle-ci permet en effet de profiter au maximes installations existantes et prévues
pour I'étape DERU (clarifloculation, nitrificationdénitrification) et pour diversifier le
traitement de 'eau.

De plus, celle-ci permet une amélioration de lalituadu rejet, permettant notamment
d’anticiper partiellement la réglementation surdabstances prioritaires et la bactériologie.
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Biofiltres + membranes 100% Biofiltres

Performances/Efficacité

Emprise fonciére

Intégration visuelle par
rapport a l'existant

Nuisances

Importants

+10% par rapport a la solution

Colts d’investissement L
100% Biofiltres

Colt de fonctionnement

Développement durable : Consommateur de réactifs
bilan C (émissions calculées
pour les réactifs, électricité et
surface développée)

Exploitation/maintenance

Ergonomie

Moyenne

Quantité, qualité des boues

Tableau 5 : Comparaison des solutions file biologiq
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4.3.3. File boues

L’objectif central du programme de I'opération agonte de Seine Aval pour le traitement
des boues est la construction d’une usine muiérék, en vue de garantir leur valorisation, ou
a défaut leur élimination, en toutes circonstances.

Les prescriptions liées a cet objectif prévoient :

- un phasage qui permette que toutes les boues Fedsbient traitées au fur et a
mesure de I'évolution de la file eau ;

- lamise en ceuvre de filieres alternatives de vedtion des boues au plus tét ;

- limplantation de la nouvelle unité de traitememsdooues a l'intérieur de la zone
opérationnelle, 'UPBD actuelle étant, a terme,ralmanée et déconstruite.

Le dimensionnement des multi-filieres s’inscrit dda logique européenne et privilégie :

- les mesures préalables de réduction sur le sitdaderoduction de boues et
d’amélioration de leur qualité ;

- la valorisation matiere, dont la valorisation agnonque (voie soutenue par le
SIAAP), comme filiere d’élimination ;

- la valorisation énergétique ;

- en ultime secours, I'enfouissement d’'un produitsibeité admissible sur un centre
spécialisé.

Solutions des groupements

Les voies de traitement des boues issues de diggstconisées par les groupements sont la
déshydratation, le séchage thermique et I'oxydagtemvoie humide (OVH) :

- la déshydratation par centrifugation aprés congiiteanent chimique permet l'obtention de
boues a environ 27% de siccité et une valorisa@itole de type compostage ;

- le séchage thermique permet l'obtention de bouemvéron 90% de siccité et des
valorisations multiples des productions obtenueslofisation agricole, matiére,
énergétique) ;

- I'OVH assure I'élimination quasi compléte des nmasievolatiles et une réduction plus
importante des volumes et tonnages a évacuer. L'@$tHapplicable aux boues, méme
polluées. Elle permet une valorisation matiére.

A la lumiere des connaissances actuelles et suimalyse des propositions, il ressort que la
solution OVH présente a la fois :

- un co(t d'investissement élevé ;

- un codt de fonctionnement peu maitrisé (mais sefribleettement plus élevé que celui
du séchage) ;

- peu de retours d'expérience, surtout sur des himiesation d'épuration et a I'échelle en
cause.

En conséquence, il apparait aujourd’hui prématemvisager son utilisation sur Seine Aval.
Un approfondissement des connaissances de ce pr(aédse de température et de pression,
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utilisation de catalyseur, d'air ou d'oxygéne pggnsommation énergétique, codlts
d'investissement et de fonctionnement, etc.), ésessaire pour juger du réel intérét de ce
procédeé pour le SIAAP.

Solutions SIAAP

Porteous

Bien qu’aucun des groupements n’ait proposé lestrant des boues sur la filiere Porteous, il
a été retenu d’étudier les possibilités de mainigemporaire de ce procedeé, utilisé aujourd'hui
a Seine Aval sur une partie des boues. Cette atientprésente l'avantage, en mettant en
ceuvre un procédé techniqguement maitrisé par le BJAde lisser les investissements et
d'accorder le délai nécessaire a I'évaluation deniques émergentes (type OVH).

Des investissements seront a prévoir pour maint&guipement en état de fonctionnement
pour attendre la mise en ceuvre de solutions padmtll est actuellement prévu un abandon
du PORTEOUS vers 2025. Un autre process devra @lasnis en ceuvre pour le traitement
des boues primaires.

Séchage thermique

Cette option est a envisager pour le traitemenhal’'partie des boues, d’autant que des
optimisations de procédé sont attendues dans leéeana venir. En effet, le potentiel de
valorisation aval est tres important. Les bouesé&gs peuvent étre valorisée par une filiere
agronomique, énergétigue et matiere.

Orientations retenues

Les orientations prévues tiennent compte des cesaates actuelles des procédés. Les
techniques de traitement des boues vont contirigeolder.

Le SIAAP continue la prospection et le retour dgséeiences des usines du SIAAP ainsi que
celui des autres usines exploitant des procédésaguraient étre mis en place a Seine Aval.

Ceci concerne les procédés d’'OVH, de chaudiereomdBse, de la pyrolyse, ainsi que les
essais a la CPCU (Compagnie Parisienne de Chauffidogen).
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4.4. Comparaison des cycles de vie

Globalement, le scénario de la refonte de Seiné déeeloppé par le SIAAP permet de
réduire les impacts nets de 10% a 20% selon lgyeaee dimpact (énergie primaire non
renouvelable, gaz a effet de serre, acidificatémutoxicité) par rapport aux trois scenarii des
groupements.

Cette réduction est directement liée:

- al'optimisation de la production d’énergie interae site (biogaz, récupération d’énergie
sur les effluents par pompes a chaleur) qui a Eediptimiser I'utilisation de I'énergie
disponible et de diminuer les besoins externesergée ;

- au choix d'une filiere mixte membranes / biofiliregui méme si elle induit une
consommation énergétique supérieure pour le propessiet de diminuer globalement
les impacts en termes de consommation d’énergi&etission de gaz a effets de serres
grace a la réduction notable de la consommationrédetifs (chlorure ferrique et
méthanol) nécessaires au traitement.

Les impacts majeurs de I'ensemble des scenariiliésr la consommation d'électricité et de
réactifs, en particulier le chlorure ferrique. Lealorisations du biogaz et des boues
(valorisation agricole, matiere, etc.) influencégalement de maniére significative le bilan de
la filiere.

Les transports (réactifs et personnels) ne reptésequ’une faible part des impacts (3% des
émissions des GES totales).

4 5. Bilan carbone de la refonte de Seine Aval

Depuis 2006, le SIAAP réalise I'évaluation des éiniss de gaz a effet de serre d’'une partie
de ses usines d’épurations.

L’orientation du SIAAP pour son outil d’évaluatiabempreinte carbone est d’exclure de la
guantification les postes qui ne changent pas deiare significative I'empreinte carbone.
L’expérience acquise grace aux Bilans Carffotéja réalisés sur les sites du SIAAP depuis
2006 montre que dans ce domaine les principauxepod¥mission, totalisant 95% des
émissions, sont I'énergie, I'amortissement des iitisations, les matériaux et services
entrants. Seuls ces trois postes ont donc étéréstégl’outil.

Il est donc important de noter que l'outil permetditerminer I'empreinte carbone du SIAAP
a partir d'un bilan simplifi€, qui ne couvre pasrisemble des postes prévus dans la méthode
Bilan Carboné.
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Afin d’évaluer les éventuelles incidences du prajet la refonte de Seine Aval sur le
réchauffement climatique, une comparaison est i#ecpour ces trois postes entre |'état
futur et I'état actuel (défini a partir des donnééslles d’exploitation de 'année 2012), apres
la mise en service des nouvelles installationsrdjepde mise en conformité de Seine Aval a
la DERU).

Pour I'état actuel de Seine Aval (2012), les rédslsont présentés dans le graphique suivant :

40000 1
35000 1
30000 1

25000 1

Emissions réduites
20000 - 28101

@ Emissions
15000 -

10000 A

12403
5000 A

‘ 5274 ‘ 6355

Energie Immobilisations Matériauxet services entrants

Figure 12 : Emissions par poste de l'usine SAV das2012, en teqSource : SIAAP)

Pour rappel, en 2009 avant la réalisation et la mésen service des installations DERU, les
emissions de GES de l'usine Seine aval étaient d@ 09 tonnes d’équivalent Carbone
(teqC).

Le poste « énergie » vise l'utilisation directecdenbustibles, fossiles ou d’origine organique

(autrement appelés bio-combustibles), pour le d¢hgef les procédés industriels, ou la

production d'électricité ou de vapeur pour comptre ; I'électricité et la vapeur achetées, y
compris pour le chauffage. La production de biogfait de 20 587 teqC en 2009 et de 28 101
teqC en 2012 : la production de biogaz a été opémiles énergies fossiles utilisées en 2009
ont conduit a I'émission de 5 773 teqC, contre % 23gC en 2012 : les consommations

diminuent légérement grace a une optimisation.

Le poste « matériaux et services entrants » reeotitout ce qui rentre physiquement dans
I'entreprise, a I'exception des biens durables (mras-outils, immeubles). Ces derniers
s’amortissent et sont traités au poste immobibsati Les émissions considérées dans ce
poste sont celles résultant de la fabrication dexipaux produits chimiques utilisés sur site,
mais également tout autre bien exporté de la cdilipéa afin d’estimer les émissions liées
aux services. Pour les émissions de SAV en 208Qrieduits chimiques représentaient 96%
des émissions du poste matériaux et services ¢nsait 22 351 teqC et les 4% restant
provenaient des métaux, matériaux de constructioplastiques entrant sur le site. Les
émissions inhérentes en 2012 sont de 12 403 teqCuse nette diminution due a
I'optimisation des réactifs.
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Le poste « amortissement des immobilisations » @iseépartir sur plusieurs années les
émissions qui correspondent aux usages de bienabldar nécessaires a Seine Aval
(batiments, infrastructures routieres, machinekjoutes, etc...). Pour les émissions de SAV
en 2009, qui représentaient 985 teqC, les batinteptg&sentaient pres de 80% des émissions
de ce poste, les 20% restant provenaient pour éndés vehicules et machines, pour moitié
des routes et du matériel. Les émissions inhéresuas en 2012 de 6 355 teqC : la nette
augmentation est due aux nouvelles installatio@siéycivil et machines) de la mise aux
normes DERU.

L'optimisation de I'énergie et des réactifs utilisé a Seine Aval permettent de diminuer
les émissions de 5 000 teqC, passant de 29 109 tesyC2009 a 24 032 teqC en 2012,
malgré les nouvelles installations.

Le tableau suivant récapitule les émissions paepies I'usine Seine Aval en 2012 :

Emissions Em. réduites

Poste tEqC tEqC
Total 24 032 28 101
Energie 5274 28 101
Immobilisations 6 355 0
Matériaux et services entrants 12 403 0

Tableau 6 : Emissions par poste de I'usine SAV éesr2012, en teg(Source : SIAAP)

Les émissions réduites de gaz a effet de serreudimé Seine Aval en 2012 représentent
28 101 tonnes d’équivalent Carbone. Les émissi@dsites correspondent aux émissions
évitées grace a la valorisation du biogaz produtomsommé sur site. On constate que la
valorisation du biogaz permet de réduire par ciémission de gaz a effets utilisés dans le
poste énergie.

Voici I'évolution depuis 2008 des émissions anresliie gaz a effet de serre engendrées par
I'usine Seine Aval comparées au débit traité &n m

ECom® mriliersde m ¥an
15 620 500 r 630000
10 - r 620 000
35 r 610 000 ] .
— Metériaux et senices
30 - 600000 entrants
B Inmohilisations
o | r 520000 .
[ BEnerge
20 + 580000 it iral
E r 570000 Dt
8 r 560000
5 + 550000
6] 540 000
2010 2011 2012

Figure 13 : Comparaison par années des émissiomptes pour 'usine SAV, en eqC/m3 et
suivant le débit traité par an en milliers de m8ui8e : SIAAP)
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Poste SAV SAV SAV SAV SAV

Emissions en EaC/m ° 2008 2009 2010 2011 2012
Total 37 36 35 36 42
Energie 11 10 9 10 9
Immobilisations 4 7 9 8 11
Matériaux et services entrants 2 20 17 19 22
Débit (milliers de m_>/an) 575 495| 608 462| 577 865|] 570 382] 611 456

Tableau 7 : Emissions par poste de I'usine SAV éesr2008 a 201&Source : SIAAP)

Pour l'état futur de Seine Aval a I'horizon refontes estimations du bilan carbone sont
présentées dans le graphique suivant :
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Figure 14 : Bilan Carbone de la Refonte de Seinal &AeqC)

Le projet de la refonte de Seine Aval présenté dans les paragraphes précédents et
actuellement en cours de réalisatigénérera pres de 31 000 teqC par an.

Le poste le plus émissif selon les estimationsedletsi est le poste « matériaux et services
entrants », de 8 000 a 22 000 tonnes équivalertoBargénérés. Les émissions sont dues en
grande partie aux réactifs utilisés dans les pr@sélepuration, et principalement au chlorure
ferrique et au méthanol. Il faut cependant notex bps incertitudes sur ces émissions sont
importantes notamment en raison des incertitudeslesu facteurs d’émissions liés a la
fabrication de ces produits. Le chlorure ferriqse @ilisé comme coagulant. Le méthanol a
été utilisé comme source de carbone organique éongpitaire pour la post-dénitrification. Le
scénario retenu permet de diminuer les consomnsatilen chlorure ferrique et surtout de
méthanol : une diminution de 60% de la consommatiométhanol sera réalisée, notamment
grace a l'unité de pré-dénitrification prévue aajer de la File Biologique. De plus, le projet
de refonte de la file biologique intégre égalemamd partie de déphosphatation biologique
sur la partie membranaire, entrainant une optimsisatle la consommation du chlorure
ferrique.

Le poste « matériaux et services entrant » danselezpnt comptés les réactifs est donc le
poste le plus impactant pour I'environnement. Lest@s « énergie » et « amortissements »,
liés au génie civil (3 000 a 5 000 tonnes) sontdEsxiemes plus importants émetteurs.
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Le projet de la refonte de Seine Aval est plus ictgrat sur I'environnement par rapport au
processus actuel d’épuration des eaux usées. &gjieentation des émissions de gaz a effet
de serre est due a une forte amélioration du psocespendant, il permet de diminuer les
impacts de certains postes d’émission, en termesmgommation d’énergie et d’émission de
gaz a effets de serre, grace a la réduction notéblea consommation de réactifs (chlorure
ferrigue et méthanol) nécessaires au traitement gpg@mple. Les performances trés
importantes du processus et la haute qualité de bm sortie de la future unité membranaire
permettra a terme de diminuer voire d’arréter lespages d’eau de nappe, ce qui entrainera
entre autres des économies d’énergie.

4.6. Conclusion

Etant donné les bénéfices apportés par la solétamorée par le SIAAP, cette solution a été
retenue. Selon les indicateurs, la solution retgrarde SIAAP permet de réduire les impacts
de 10% a 20%.

Le schéma directeur a pour ambition de proposersohgion globale qui, en respectant les
principes du développement durable, aboutit & usieeuperformante par sa technicité,
autonome par sa valorisation énergétique et ratitmpar ses investissements.

Le projet de refonte aboutit a :
- une filiere de traitement des effluents trés pentamte, évolutive, fiable et pérenne ;

- un traitement a la source et une élimination déswnuisances potentielles, tant olfactives
gue sonores ou visuelles ;

- une démarche H.Q.E aboutie qui favorise un écohilptimal pour une exploitation
économique et écologique du site ;

- un traitement architectural compact et soigné, péant une recomposition paysagere du
site ;

- une filiere de traitement des boues multi-filieres.

Le schéma directeur de la Refonte de Seine Avalatgellement en cours de révision.
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5. MISE HORS D'EAU DES
OUVRAGES

Dans le projet de la refonte de Seine Aval, laritunité de prétraitement, actuellement en
cours de realisation, ainsi que les actuels basdin$g biologie, sont implantés en zone
inondable du PPRI de la Seine et de I'Oise.

Le projet de refonte prévoit :

- de protéger l'unité de prétraitement par la créatitune digue qui limite le champ
d’expansion des crues de la Seine ;

- de construire des ouvrages sur des remblais dama$sins de la biologie actuels.

Concernant les ouvrages de la future refonte dtemnant des boues, prévues a ce jour sur
des remblais dans les bassins de la file biologagteelle, qui seront mis a l'arrét apres
refonte File biologique, a ce jour des réflexionatsen cours pour prévoir leur emplacement
hors zone inondable (au niveau des anciens pasitlerfonction de la Cité de Fromainville a
déemolir).

5.1. Création d’une digue au droit des prétraitements

Afin de libérer des espaces nécessaires a la nomeillentégration des ouvrages de
prétraitement, le SIAAP a dévoyé la route de Frowilie en la décalant vers I'Est. L’espace
ainsi délimité entre la route existante et la fatuoie sera occupé par des remblais paysagers
permettant une meilleure intégration des couvestudes ouvrages des prétraitements et
limitant la perception de l'activité industrielle.

Le projet de refonte des prétraitements reprenaatgnande part des installations existantes,
il nétait pas envisageable de remonter les ouwggmir les caler au-dessus des niveaux
d’eau de la crue de référence. Aussi, pour perenelitr protéger I'ensemble du secteur des
prétraitements, le SIAAP a décidé de realiser udigerement entourant la zone du
prétraitement et permettant ainsi d’éviter lesusitons d’eau lors des crues débordantes de la
Seine.

Le projet de déviation routiere a été concu pounrtexair les eaux de débordement de la Seine
et a rendu insubmersible les prétraitements poercone de référence. La route est une route
digue.

Coteé zone opérationnelle et hippodrome, une raute ¢galement le r6le de digue pour partie
puis une levée de terre permettra d’'isoler la zwgeprétraitements des débordements.
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Le calage altimétrique de cette digue a été prémur permettre la protection du site du
prétraitement vis-a-vis des eaux de débordemetd &eine lors des épisodes de crue. Cette
conception permet :

- de protéger I'ensemble de I'unité du prétraitentrs inondations ;

- de maintenir 'accés a Seine Aval, site SEVESOuaele Sud, quel que soit le niveau de
crue ;

- de maintenir la continuité de traitement et perraetine remise en fonctionnement plus
rapide de la station aprés le passage d’'une crisgymiles ouvrages et les équipements
auront été protéges des eaux de débordement.

La digue de l'unité de prétraitement est de falidateur puisqu’elle est inférieure a 1 metre.
Aussi, d’apres larticle R214-113, la digue estcglaen classe D.

A ce jour, les travaux de construction de la ralditete, autorisés via I'arrété du 11/05/2012
complémentaire a l'arrété inter préfectoral n°1009 DRE, ont été achevés en mi-juillet
2012 pour la partie principale. Il reste la brameim bordure sud-est du prétraitement. Vu les
contraintes de chantier du prétraitement, cettéeption a la crue de référence du PPRI sera
effective en 2016.

Figure 15 : Plan de la route-digue

5.2. Remblaiement des zones de la biologie

A I'norizon refonte, afin de respecter le reglemeéatPPRI, les planchers des divers ouvrages
qui seraient éventuellement construits sur les la@de la biologie actuelle, seront calés au-
dessus des PHEC de référence et des mesures catgressseront a prévoir afin de limiter
'impact sur la zone inondable. Des réflexions saatuellement en cours et feront
eventuellement I'objet des prochaines étapes defdate de Seine aval..

Néanmoins, le SIAAP prévoit de limiter ces rembiaats : la zone dite Achéres Il ne sera
pas remblayée, les zones Achéres lll et IV ne seoa partiellement remblayées.

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014 2 6



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

6. PLANNING DE REALISATION

Les travaux de refonte de l'usine de traitementedes Seine Aval sont prévus sur une durée
d’environ 15 ans.

Ces travaux sont précédés, pour chaque opératione gphase d’études de conception et
d’exécution.

La planification proposée prend en compte les aeamtes spatiales et fonctionnelles liées a la
nécessaire continuité de service de l'usine, avemtien des capacités et des performances
de traitement réglementaires pendant toutes leseglde chantier. Cela conduit notamment a
attendre pour mettre a I'arrét et démolir des ifetians existantes, d’avoir recréé et mis en
service les capacités équivalentes.

Les travaux ont commencé en 2011 et devraient s’aeber en 2025.

2010] 2011] 2012] 2013] 2014 ] 2015] 2016] 2017] 2018] 2019] 2020] 2021 ] 2022 2023] 2024] 2025

Prétraitement

File Boues

Modernisation Digestion - Biogaz
Traitement des boues
Aménagements paysagers

Campus
Voiries de contournement

Démolition UPBD |
Figure 16 : Phasage prévisible des principaux tray&ource : SIAAP
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Analyse des effets du
projet sur
I'environnement et sur la
santé des populations
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(. ANALYSE DES EFFETS DU PROJET
SUR LES SOLS, LES SOUS-SOLS ET
LES EAUX SOUTERRAINES

7.1. Effets sur les sols et sous-sols

7.1.1. Caractéristiques des sols et sous-sols

Caractéristiques physiques

Aucun risque lié au terrain et au sous-sol n'esermeé au niveau de la zone d’étude. Le
secteur situé en bordure de Seine soumis a unfailda de retrait-gonflement des argiles
n'aura aucune incidence sur le projet, cette zerstae en dehors de la zone opérationnelle.

L'ensemble des caractéristigues physiques du saluetsous-sol seront intégrées aux
aménagements projetés dés leur conception afisuléasla pérennité du génie civil des
installations.

Composition des sols

Lors des différents diagnostics de sols réalisédasplaine d’Achéres de 1998 a 2012, des
polluants ont été retrouvés dans le milieu sohgipialement dans les couches superficielles,
en différents endroits de la zone d’étude, en &eac I'activité historique d’épandage des
eaux usées sur la plaine d’Achéres. C’est pourguei attention particuliere sera apportée
lors du remaniement de ces sols.

Ainsi, le SIAAP réalise, au préalable de chacunsds projets, les études nécessaires au
diagnostic de pollution qui permettront de déteemile devenir des terres en fonction de leur
nature et du projet envisagé.

7.1.2. Déblais et remblais

En phase travaux, le projet peut nécessiter le mgameent des terrains en place.

La totalité des déblais sera réutilisée en renddas le cadre des chantiers, ou stockée sur site
en vue d'une utilisation ultérieure (comblement desvrages définitivement arrétés
notamment).

Une méthodologie de gestion des terres, intégraat tracabilité conformément a la
réglementation en vigueur, sera établie dans leead& chaque projet de la refonte.
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7.2. Effets sur les eaux souterraines et la nappe

7.2.1. Nature des rejets

Les différents rejets susceptibles d’étre générés @ projet et de rejoindre le milieu
souterrain sont les suivants :

» les eaux pluviales infiltrées ;

» les rejets temporaires liés a la phase de travaaikés dans le chapitre spécifique a la
phase travaux) ;

Les eaux traitées par l'usine d’épuration et lasxede by-pass sont rejetées directement en
Seine.

7.2.2. Effets qualitatifs

Les ouvrages de traitement seront étanches, isgarditoute infiltration d’effluents a la
nappe.

Les produits chimiques susceptibles d’étre pollsiagm cas de rejet en nappe (réactifs,
carburants et huiles de moteur, ...) et nécessaireforactionnement de la station seront
stockés en cuve étanches et sur rétentions étgncdugasbles de résister a I'agressivité du
produit et d’un volume au moins égal au volumeadeuve de stockage concernée.

Toutes les conduites de transferts de réactifs égnipées d’'une double enveloppe avec
détection de fuite.

Concernant les rejets, apres analyse du risqueutjpol) les eaux pluviales seront
préférentiellement infiltrées dans la nappe viarmsges et des bassins d'infiltration.

Les noues seront mises en place dans les zonéSggjtes, peu soumises aux pollutions
chroniques.

Les eaux provenant des voiries asservies a lalairon des poids lourds, susceptibles de
contenir des polluants, seront collectées par wea@ séparatif et transiteront par des
systemes de traitement adéquats avant rejet aeumilaturel (par exemple, rejet dans le

bassin d'infiltration a construire au nord de ldaufe unité membranaire dans le cadre du
projet des aménagements paysagers).

L’effet de ces rejets est présenté dans le chapi&d « Gestion des eaux pluviales ».

7.2.3. Effets quantitatifs

Les préléevements d’eau a la nappe actuels sonsseioes pour la plus grande partie pour
satisfaire aux besoins en eau de l'usine pourdegss, et pour une moindre partie sont liés
aux rabattements nécessaires a la stabilité deages/lors des opérations de maintenance.

A ce jour, ce fonctionnement reste inchangé.
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La refonte de Seine Aval, notamment de la File ®ia@ue, comprend la réalisation d’'une
unité de production d’eau industrielle a partir ldg®au épurée issue de la future unité de
traitement membranaire qui sera ainsi réutiliséar gatisfaire les besoins en eau process de
l'usine (lavage machine, refroidissement machinletidn réactifs, etc...). Ceci permettra de
réduire d’autant les prélévements actuels en nappe.

A I'horizon refonte, la capacité de la future undé production d’eau industrielle sera
d’environ 2 800 m/h. Ceci représente un impact quantitatif posiif-&vis des eaux
souterraines.

De plus, l'infiltration des eaux pluviales par ngoermet une restitution lente et diffuse des
eaux de pluie ne générant pas d'impacts sur laeappplace. Le recours aux techniques
d’infiltration contribue également a limiter lesrpgbations du cycle de I'eau. Le projet de
refonte mobilise des surfaces vierges, aussi cgdmigues permettront de maintenir une
certaine réalimentation des nappes proches destiomsdnaturelles. L'infiltration lente des
eaux pluviales ne généerera pas de cone dinjecsoisceptibles de perturber le
fonctionnement hydraulique de la nappe.

Etant donné le volume et I'étendue de la nappe colmpagnement de la Seine, les
circulations des eaux souterraines ne peuventi@pactées en raison de la largeur de la
nappe alluviale de la Seine a ce niveau.

Le projet ne risque donc pas de faire obstacléalilement de la nappe alluviale.

7.3. Eaux pluviales

7.3.1. Gestion des eaux pluviales a I'horizon Refon te

Les projets d’eaux pluviales de ruissellement deréalisés en adaptant les dispositifs de
récoltes / traitements / rétentions a la natureeffagents (souillés ou non) :

* la récupération des eaux issues de zones a risgymltltion importante (zone de
dépotage de camion, voirie a fort trafic de powmlsdis) se fera par I'intermédiaire de
dispositifs étanches et renvoi en téte de statiodeol’'unité ou, le cas échéant, par des
ouvrages de traitement adaptés qui seront misaae plvant rejet au milieu naturel ;

* la récupération des eaux issues de zones a riggpelidtion faible ou nulle (toitures
végeétalisées ou non, voiries a faible trafic etimdéles de service a alimentation
électrique) se fera par lintermédiaire de dispfssitd’infiltration (noues, fossés
enherbés) qui permettra une restitution diffusendieu naturel et ce au plus prés de
la zone projet.

Lors d’événements pluvieux exceptionnels, des digif® d'infiltration / stockage tampon
seront mis en place si nécessaire afin de gérevdiesnes excédentaires issus de la zone
projet. Cette différenciation des zones de récattedonction des risques de pollution est
réalisée a chaque fois que le projet le permet.

Pour des raisons environnementales (respect ddidanement du milieu naturel en place),
de facilité d’entretien des ouvrages, de gestial de la qualité (traitement ou non des eaux)
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et de la quantité (préventions des inondationsg, gestion vertueuse et optimisée des eaux
passe par la mise en place de systéemes sépapatifia gestion (récupération / traitement /
recyclage) différenciée des effluents et par leedé&alisation des points de rejets en facilitant
autant que faire se peut la multiplication des odiinfiltration en aval immédiat des zones
génératrices de débits.

Les eaux de voiries

Les eaux de voirie seront collectées et envoyeetgtende station (par exemple, les eaux
pluviales des aires de dépotage de réactifs) iéasadans des dispositifs adéquats choisis a
partir d’'une analyse du risque de pollution étabbéEamment en fonction :

* du type de pollution prévisionnel ;
» de I'importance du trafic ;
e de l'occurrence de la pollution attendue.

Des noues composées de massifs filtrants et deeplarhyto-épuratrices seront mises en
place a chaque fois que les conditions le permmttpar exemple, les eaux pluviales
ruisselant dans des voiries a risque de pollutidiid).

Si nécessaire, les eaux excédentaires ne pouvanalétorbées par les systemes de noues,
seront dirigées vers un bassin d'infiltration getisscréé au nord de la zone membranaire dans
le cadre du futur projet des aménagements paysagers

Les eaux de toitures

Les eaux de toitures excédentaires seront infdti@da parcelle lorsque cela sera possible,
apres ruissellement sur les toitures végétaligeerseffet, une grande partie des toitures du
projet refonte sera végétalisée, notamment celleprdjet CAMPUS, du projet de refonte
Prétraitement et une moindre partie du projet nefdrile Biologique, afin de diminuer les
effets de 'imperméabilisation et dans le respest abjectifs de la démarche HQE.

Aussi pour les petites pluies, les volumes préegpgeront absorbées par la végétation. Pour
les pluies plus intenses, les volumes ruisselémsegerés en aval (gestion des surverses) afin
d’éviter tout risque d’inondation.

7.3.2. Bassins d’infiltration

A I'horizon Refonte, les eaux pluviales collectdeaux de voirie, parking, et de surverse
toiture) seront traitées en fonction de leur pa@hutdans des dispositifs adéquats puis seront
envoyées vers un bassin d'infiltration. Il est sagé a ce stade que ce bassin se situe au Nord
- Est de la parcelle du futur traitement membramnair

La vocation de ce bassin est de permettre la geds volumes excédentaires par temps de
pluie, ne pouvant pas étre absorbés par les difpagiéés en amont de celui-ci (techniques
alternatives par noues, toitures végétalisée, etdl. sert ainsi d’exutoire par temps de pluie
pour les réseaux amont lorsque ceux-ci sont satingsrmet la gestion des inondations.

Cette zone d'infiltration sera dimensionnée dansaldre du futur projet des « aménagements
paysagers » pour récupérer les eaux pluviales ert#ides (surverses des toitures
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végétalisées et des noues) ainsi que les eauxafdavides voiries de la future zone
membranaire.

Localis ation géographigue du proiet

Traitement : d
membranalre Juts St

. R — P~ S~ < = R T W Wy ',

— ] —— _l =
— —_— — F = ;W ™,

=Tk G

Figure 17 : Localisation du bassin de rétentionedes« pluviales
(Source : document SIAAP, Assainissement des éatialps)

7.3.3. Pollution saisonniere

Sur le site SAV, l'entretien des routes et des espaverts est pratiqué sans utilisation de
produits phytosanitaires, prohibés sur les terrdeBusine.

Concernant la pollution engendrée par le dévergkgcalle est tres limitée étant données les
caractéristiques climatiques locales, puisque pésoées de neige et de verglas sont rares.

La pollution saisonniére sur le site Seine Avaundadonc pas d’'impact significatif au niveau
de la gestion des eaux pluviales.

7.3.4. Réglementation relative a la récupération de s eaux de pluie

L'arrété du 21 aolt 2008, relatif a la récupératies eaux de pluie et a leur usage a
I'intérieur et a I'extérieur des batiments seras@n compte dans I'élaboration des différents
projets de la refonte. Les dispositions constrestide récupération des eaux pluviales et la
maintenance des installations respecteront ledestB et 4 de ce méme arrété.

En fonction de la caractéristique des projets sthsoins associés, la réutilisation d’eau de
pluie pourra s’avérer nécessaire, dans I'optiqudichénuer la consommation en eau potable.

De facon générale, il est déja prévu l'utilisatidieau industrielle issue du traitement
membranaire (perméat chlorée) pour assurer lesirizesie l'usine. Ainsi, I'eau de pluie
pourrait étre un complément dans certains cas.

La déclaration de ré-use de I'eau issue du traibénmmeembranaire fera I'objet d’un dossier
spécifique qui sera présenté aux autorités comggsten
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7.3.5. Quantification des rejets et des impacts al  ’horizon refonte

Le détail des données constructives de la Refolitiam pas fixé a ce jour, les calculs
d’'impact des rejets d’eaux pluviales dans la nappde bassin d’infiltration seront réalisés
par la suite, dans le cadre du « projet d’aménagenpaysagers ».

Si cela s’avérait nécessaire et selon les recomati@mg qui pourraient étre prescrites par la
DRIEE, un suivi de la qualité des eaux de nappeamit des installations d’infiltration
pourrait étre mis en ceuvre.

A I'heure actuelle, la quantification des rejetsalix pluviales et leur gestion est donnée dans
le dossier d’'impact de chaque opération faisantioalu programme de refonte de Seine
Aval.

7.4. Gestion des eaux d’extinction incendie

Chaque unité de traitement possedera son installdi récupération des eaux d’extinction
incendies.

Des dispositifs de récupération de ces effluentsnsemis en place autour des batiments
concernés. En aval de ceux-ci, des ouvrages dkagjes de capacité adéquate permettront de
recueillir les volumes nécessaires (dimensionnernenformes aux regles en vigueur) et de
réaliser les analyses demandées par les serviogstents.

En fonction du type de pollution, ces eaux pourm@mné renvoyees en téte de station ou de
filiere ou traitées via des dispositifs adaptésaitss en amont du rejet dans le milieu naturel.

En cas de pollution avérée et incompatibilité alescfilieres de traitement de l'usine Seine
aval, les eaux d’extinction seront éliminées vess filieres adaptées.

Cet aspect sera abordé et détaillé dans le cadrdadsiers spécifiques a chaque projet de la
Refonte.
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8. EFFETS SUR LES EAUX
SUPERFICIELLES

8.1. Incidences sur les écoulements en crue®

Le projet de refonte de Seine Aval se situe pouigan zone inondable du PPRI de la Seine,
zone verte. Le volume de la zone inondable incarssda zone opérationnelle représente 1,1
million de n?, répartis de la maniére suivante :

Lieu Volume (m)
Zone du prétraitement 83 000
Zone biologique n°1 (Achéres 1) 347 000
Zone biologique n°2 (Achéres lll) 410 000
Zone biologique n°3 (Achéres 1V) 260 000
TOTAL 1 100 000

Tableau 8 : Répartition du volume de la zone inbielaitué dans la zone opérationnelle

Ce volume est compris entre le terrain natureleeniVveau des PHEC (Plus Hautes Eaux
Connues).

Au niveau du prétraitement, les mesures compemeataéveloppées dans le cadre de
I'opération de la refonte du prétraitement sonped@es succinctement au niveau du chapitre
18.2 de la présente étude. L’analyse hydrauliquapbete réalisée pour cette précédente
opération (chapitre 34 de I'étudeefonte globale du site de Seine aval - étude danp
globale de I'ensemble du programme, version juileil, POYRYgst rappelée en annexe
VIII.

Au niveau de la biologie, le terrain naturel cogsédse situe au fond des bassins biologiques.

Le PPRI impose de compenser volume pour volume a#ssi a altitude équivalente, tout
remblaiement de zones inondables.

Le remblaiement total de la zone de biologie dudaifutur projet de refonte de la file boues
conduirait & créer des zones de décaissement iampest dans la zone de transition et qui ne
serait pas toujours compatibles avec la vocatiocetke zone.

Aussi, face a I'importance de cette mesure, le Fvisage de limiter ces remblaiements.
Seules les zones Achéres Il partiellement et I\ju@gsi-totalité seront remblayées. Le volume
concerné estimé a ce jour est de 375 080 m

® RAPPEL du chapitre 24.1 de I'étudeefonte globale du site de Seine aval - étude pdign globale de
I'ensemble du programme, version juillet 2011, P@YR
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Ce sujet sera étudié en détails (avec réalisatiomedhouvelle étude hydraulique) lors de la
prochaine opération du programme refonte globaleSdme-Aval qui impactera la zone
inondable.
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Volume a compenser
165097 m*

REFONTE DE SEINE AVAL
4 ETUDE DIMPACT DE L'ENSEMBLE DU PROGRAMME

— Volumes des zones inondables remblayées - hypothése basse

Figure 18 : Volume des zones inondables remblaydggpothese basse
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8.2. Incidences du rejet sur la qualité physico-chimique de
la Seine

8.2.1. Méthodologie

L'impact de la refonte de l'usine Seine Aval surglaalité de la Seine a été évalué par le
SIAAP a partir de simulations réalisées avec léciefProSe.

Le logiciel ProSe est développé au Centre d’Infdigoue Géologique de I'Ecole des Mines
de Paris, notamment dans le cadre du programmeatienche PIREN-Seine. Il s’agit d’'un
outil mathématique de simulation du fonctionnemefiin écosystéme fluvial. Il est
aujourd’hui appliqué a la Seine, la Marne et I'Qiamsi qu'a des cours d’eau de moindre
envergure.

Il est décrit dans la partie « analyse des méthediscette étude d’'impact.

8.2.2. Hypothéses de deébit et de niveau de pollutio n du milieu
naturel

La qualité de la Seine est modélisée par le logiPimSe et abordée par 2 types de
simulations : des simulations en régime permarparmettant d’évaluer la qualité de la Seine
dans des conditions hydrologiques et des rejetSetme fixés, et des simulations annuelles
afin d’évaluer la qualité de la Seine avant et smefonte de la file biologique, par la
projection des conditions usines et milieu nattgellement observées sur plusieurs années.

La modélisation des nitrites a réecemment été iecldans ProSe et donne des résultats
satisfaisants en Seine. La qualité du milieu réanapest donc appréciée, dans la présente
étude d'impact, par le suivi des parameétres physihdmiques suivant : Oxygene dissous,
ammonium, nitrites, nitrates, ortho-phosphateshesphore total.

Simulations en régime permanent

Les simulations en régime permanent sont initias& partir d’'une qualité de milieu naturel
fixe, sans aucun apport pluvieux et pour des st des volumes d’effluents de STEP
fixés. Elles permettent de vérifier la compatiBildu projet avec les objectifs de qualité des
eaux conformément au SDAGE (prise en compte d’lit égal au QMNA 5).

Il faut cependant souligner que cette approche&gime permanent ne permet pas de qualifier
I'état physico-chimique d’'une masse d’'eau au senBadrété du 25 janvier 2010, et qu’elle
s’appuie sur des conditions pénalisantes. En dHetpnformité de la qualité du milieu se
juge sur une base statistique : le centile 90 dé=uvs mesurées sur deux années et non sur la
simulation d’un contexte particulier.

Conditions hydro climatiques
Afin d’étudier uniquement l'impact de SAV sur le lrmu naturel, le modele ProSe est
initialisé & Maisons-Laffitte.

Les objectifs de qualité des eaux sont vérifiédamomément au SDAGE de I'’Agence de I'eau
Seine Normandie de 2009, c'est-a-dire sur la bagkdit quinquennal sec (QMNAD).
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Le débit d'étiage de référence retenu pour qualiieSeine a I'amont direct du rejet de
'usine Seine Aval, est celui mentionné dans I'@rBecherche de Substance Dangereuses
dans les Eaux (RSDE) de I'usine du 16 septembré 2917 n’/s.

Pour I'Oise & Conflans, le débit quinquennal sec retenu e2de ni/s, il correspond au
calcul fourni par la Police de I'eau : Q Conflang.85 x (QCreil+QThérain)-3, avec QMNAS
Creil= 29.8ni/s et QMNA5 Thérain = 3.63ffs. Tous les QMNAS5 retenus sont issus de la
banque HYDRO.

La température retenue correspond a une tempéettivale 22°C

Niveaux de pollution du milieu récepteur

La qualité de la Seine est définie sur la base dtemées du réseau de contrble et de
surveillance (RCS) obtenues sur les années 2082 &ux points de contrdle de Maisons-
Laffitte pour la Seine et de Conflans-Ste-Honopoer I'Oise. Afin d’étre en accord avec les
débits retenus et de retranscrire une qualité deraypériode d’étiage, seules les données
correspondant a des débits de Seine a Austerfiérienrs & 150 m3/s sont retenues (Seine :
21 valeurs ; Oise : 39 valeurs). La période comégleorrespond a des années récentes
permettant la prise en compte des évolutions ghsbaé la qualité des eaux de la Seine et de
I'Oise depuis ces 20 dernieres années. Les tableati2 présentent les données relatives a la
qualité d’eau appliqguée au modéle pour initiallaebeine et I'Oise.

Seine a Maisons Laffitte
0, MES DBOs NH, NO, NO; PO,

Conc. Médianes
2008 - 2012 8.40 5.00 0.90 0.19 0.18 16 0.37

(mgfl)

Tableau 9 : concentrations retenues pour qualdi&eine a Maisons-Laffitte

Oise a Conflans-Ste-Honorine
0, MES DBO; NH, NO, NO; PO,

Conc. Médianes
2008 - 2012 8.33 6.80 1.20 0.13 0.11 18.50 0.32

(ma/)

Tableau 10 : concentrations retenues pour qualifdse a Conflans-Ste-Honorine

Débit et qualité des eaux de rejet
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Dans les simulations en régime permanent, seutdeesr des stations Seine Aval et Seine
Grésillon est étudié. Il est donc nécessaire ddifigude rejet de ces stations aux horizons
actuel et futur.

Débit de 'usine

Les débits de SAV retenus pour la simulation eimrégpermanent sont différents en fonction
des scénarii actuels et futurs retenus.

Pour les scénarii actuels, les débits retenus a 8#xespondent au débit de temps sec, au
débit moyen tous temps confondus et au débit deeéte de l'usine.

Le débit de temps sec retenu a I'horizon actuetlest................ccceevvvvverviinnnnn, 103300 n/j
Le débit moyen tous temps retenu a I'horizon acdgede : .............ccccvvviinnnnne. 1 700 @67
Le débit de référence retenu a I’horizon actuetlest.............cccovvveviiiiiiiinnnnnnn 00 nijj

Pour les scénarii futurs, les débits correspondarntmémes configurations ont été retenus :

Le débit de temps sec retenu a I'horizon futuldest..............ccoovvvvvvveiiiiiiinnnnn a01000 nilj
Le débit moyen tout temps retenu a I'horizon fudstrde : ..........coovvvvvviviiinnnnnnnn. 1 450 OFj
Le débit de référence retenu a I'horizon futurdest ..........ccccceeeeeeeiieiinnnnld @03000 nlj

La différence entre les horizons actuel et futwirdes débits de temps sec et les débits tous
temps s'explique par la mise en route des usin@seS@résillons Il (Q = 200 000 ) et
Seine Morée (Q = 48 000%f) & I'horizon futur.

Le débit de référence reste inchangé entre I'haraaiuel et I’horizon futur. Ce débit, fixé par
le Service de police de I'eau, correspond au deéditr lequel une station d’épuration doit
respecter au minimum les prescriptions de perfooesmécoulant de la transcription de la
directive eaux résiduaires urbaines (DERU — 91REH du 21 mai 1991). Dans le cas de
Seine Aval des normes de rejets plus séveres dmeiscet déja imposées par les services de
I'Etat. || permet de considérer 95 % des débiteminée d’usine. Malgré la mise en service de
nouvelles installations de traitement destinée&daire les volumes amenés a Seine Aval, la
valeur de débit de référence de cette usine neadigpas étre amenée a évoluer du fait d’'un
meilleur taux de collecte des effluents, de la tivéade bassins de stockage (vidangés sur
SAV) et de l'influence de la pluviométrie.

La simulation conduite au débit de réféerence masénfiimpact sur la Seine car elle suppose
la concomitance d’'un événement pluvieux générantdépassement du débit de référence
avec un étiage sévere de la Seine. Cela correspoude situation exceptionnelle dont

I'occurrence est tres faible.

Qualité actuelle des eaux de rejet de Seine Aval
Plusieurs sources de données permettent de ca@actérqualité des eaux en sortie de SAV :
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* les normes prescrites dans l'arrété inter-préfett(@O0 009/DRE) « loi sur I'eau »
d’exploitation de l'usine du 18 février 2010. Ellesrrespondent aux concentrations
maximales qui doivent étre respectées tant québé de référence n’est pas dépassé ;

» les performances imposées au constructeur. Elleespmndent aux concentrations
maximales figurant dans les cahiers des chargesloet le constructeur de
I'installation garantit le respect. Elles sont g&e€ment plus sévéres que les normes
prescrites dans l'arrété ;

» les performances d’exploitation. Elles correspondaix valeurs mesurées en sortie
d’'usine durant son exploitation, elles sont géménaint meilleures que les
performances exigées et ainsi que celles gargudiele constructeur.

Pour caractériser I'horizon « actuel » (avant l'gpén de refonte), il a été choisi de retenir
les exigences de qualité spécifiées dans l'arréiéslr I'eau du 18 février 2010 applicables
depuis le 31 décembre 2011. Cependant, dans é&¢ aucune valeur n’est mentionnée pour
les rejets emitrites et nitrates. Ces derniers sont estimés sur la base des vatessrées
sur 'année 2012, premiere année compléete d’exgtioit des installations DERU. Dans cette
configuration I'exploitation est modifiée en forari du débit entrant sur l'usine.

Ainsi le centile 95 des concentrations en nitrdagejet de SAV est de :
- 5.01 mg/Ipour Q< 1 700 000 rij
- 3.92 mg/lpour Q > 1 700 000 .

Le centile 95 est cohérent au regard des donndesues pour les autres paramétres de
pollution. En effet, les normes de rejet mentiorsnéans I'arrété de I'usine correspondent au
centile 95 des données journalieres réellement réesu

Les concentrations en nitrates rejetées ont étéuésm de la méme facon. Les valeurs
retenues sont de :

- 20.3 mg/Ipour Q< 1 700 000 ]
- 14.9 mg/lpour Q > 1 700 000 .

Il est a noter que cette méthode d’évaluation @gsts en NOx est pénalisante et n'a pas
vocation a témoigner du rejet réel de l'usine.

La part des ortho-phosphates dans le phosphork dotaejet de SAV est de 0,45. Les
concentrations en P-PO4 retenues au rejet glob&Alé sont ainsi calculées a partir du
phosphore total pour les horizons actuel et futur.

La concentration retenue pour I'oxygene dissous danejet est issue de mesures ponctuelles
réalisées sur site.

STEP Seine Aval Situation Actuelle
Conc. (mg/l) 02 MES DBO N-NH4 N-NO2 N-NO3 P-PO4 PTOT
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QSAV <1 700000 ffj 7,00 30,00 20,00 8,00 5,01 20,3 0,45 1,00

1 700 000rYj < QSAV <

_ 7.00 30.00 20.00  8.00 3,92 14,9 0.45 1.00
2 300 000 ri¥j

Tableau 11 : Concentrations retenues pour la deegibn du rejet de Seine Aval a I'horizon
actuel

Qualité future des eaux de rejet de Seine Aval

Les niveaux de concentrations en polluant des egatées par l'usine Seine Aval a I'horizon
futur sont présentés au Tableau 12, et correspondemmis pour les nitrates, aux garanties
constructeur exigées par le SIAAP.

La concentration rejetée en nitrates est issuead®ie justificative process du constructeur
(Cf. 42-EPG-NTP-00000-12-1002).

Deux concentrations en ortho-phosphates sont merédes, car deux campagnes de
simulations sont menées. Une premiere prenant erpteouniquement les aménagements
relatifs au chantier File Bio et une seconde emame également en compte I'aménagement
de traitement tertiaire du phosphore relatif aléatd directeur de la refonte de Seine aval.

STEP Seine Aval Situation Future

Co(nrsé;))roj' 02 MES DBO N-NH4 N-NO2 N-NO3 P-PO4 PTOT
. 0.45/
QSAV<1450000j 7.00 3000 20.00  1.10 1.20 15 ) 100/05
QSAV<2300000j 7.00 30.00 2000  4.00 1.20 15 0.45 1.00

Tableau 12 : Concentrations retenues pour la deegibn du rejet de Seine Aval a I'horizon
futur

Qualité actuelle et future des eaux de rejetde S eine Grésillons

Le rejet de l'usine Seine Grésillons (SEG) a égalenété simulé pour les deux horizons. Le
deébit et la qualité retenus afin de qualifier Ieetrele SEG correspondent aux concentrations
meédianes observées sur les années 2009, 2010 2tlZxldonnées relatives a 'année 2011
ne sont pas retenues car non représentatives afwtidnnement « normal » de la STEP étant
donné que cette derniere a connu de longues péramiéonctionnement exceptionnel (+ de 7
mois) dues a des chdmages ou des incidents. Leatalsuivant présente les concentrations
retenues pour caractériser le rejet de SEG auxdmsiactuel et futur.

L'usine Seine Grésillons Il étant en cours de réoaep ses performances futures sont
considérées, dans cette étude, semblables a obbesvées sur SEG |. Les débits appliqués
au rejet de SEG sont 88 00G%jrpour caractériser I'horizon actuel et 300 000/jng®ur
I’horizon futur (mise en route de SEG II).
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STEP Seine Grésillons

Conc. Médiane 2010 02 MES DBO N-NH4  N-NO2  N-NO3 P-PO4 PTOT

—2012(mal) 550 500 530 063 110 470 040 0.0

Tableau 13 : Concentrations retenues pour la deetiibn du rejet de Seine Grésillons

Simulations annuelles

Les simulations annuelles permettent de modélasguhlité du milieu naturel avant et apres
la refonte de la file biologique a partir de dorsééellement observées sur plusieurs années.
Cette démarche est complémentaire de I'approcheégedite fondée sur une situation
théorique et il s’agit ici d’évaluer la contributi@u projet a I'atteinte de I'objectif du bon état
défini par la DCE. L'évaluation du bon état se fadir une approche statistique des mesures
réalisées sur le milieu aquatique et vise a estilegrcentiles 90 sur 1 année. Dans la
reglementation I'état des masses est évalué paarigle 90 calculé sur 2 années de mesures
(également présenté dans ce rapport).

Conditions hydro climatiques

Dans cette étude les années de 2008 a 2012 samessmavant et apres refonte de la file
biologique de Seine Aval. Les conditions hydro-dtques sont plutét favorables pour
I'année 2008, les débits varient tout au long deriée et sont plutbt soutenus en été.

Les années 2010 et 2012 présentent une hydrologyemme. Toutefois, les débits varient
significativement avec notamment des périodes mi-awni-aout 2010 et février / avril et
septembre 2012 assez défavorables et présentardébés inférieurs aux débits médians
depuis 1974, mais pas au débit quinquennal sec.

Les débits de Seine observés pour les années 2@ & sont quant a eux particulierement
pénalisants pour la qualité de la seine. lls gomiiy une grande majorité de ces deux années,
inférieurs aux débits meédians mesurés depuis 1PT4sieurs périodes critiques (débits
proches du débit quinquennal sec, et méme inféseude breves périodes) sont également
recensees pour ces anneées.

Débit et concentration des eaux de rejet

Les données nécessaires a linitialisation du nmedsbnt issues du SEDIF pour la

qualification journaliere des amonts (Seine, Mah®ise), du réseau RCS pour les affluents
(Yerres, Epte, Mauldre et Vaucouleurs), des dépatgs de la Région lle-de-France pour les
données d’auto-surveillance des déversoirs d’oragesfin du SIAAP, pour les rejets usines
et D.O concernés.

Les débits journaliers du milieu naturel sont isdasa banque HYDRO ; ils correspondent
aux données des stations d’Alfortville sur la Seohe Gournay sur la Marne et de Conflans-
Ste-Honorine sur I'Oise. Les données climatiques s&coltées auprés de Météo France.
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Reconstitution des années a I’horizon futur

Afin de projeter la qualité des eaux a I'horizontufu pour les années simulées, les
caractéristiques de rejets au milieu naturel ohtrétonstituées en configuration « normale »
du systeme d’assainissement.

Cette reconstitution prend en compte plusieurstpoin

* les chébmages des usines SIAAP impactant la quaetiiéé la qualité des effluents
sont « gommeés ». Il s’agit principalement de I'adé SEC (dernier trimestre 2009),
des chantiers et incidents a SAM (MINOVA ; arrét dempage du puits des
Cormailles — curage TIMA ; explosion du poste SEFAM’incidents survenus sur
SEG et de divers chdmages des réseaux entrainamtederts de débit importants
entre différents ouvrages du SIAAP (de 25 000 & 0@ n/j). Il est & noter que les
chémages impactant la qualité du rejet de SAV n& gas pris en compte dans
I'étude de la refonte car, pour cette usine, lasndes de qualité projetée a I'horizon
futur sont celles issues des « garanties constnuste

» parallelement a la refonte de Seine Aval, la «gmtipn » de ces années a I'’horizon
futur a été réalisée en prenant en considératmangnagements engagés du Schéma
Directeur d’Assainissement du SIAAP (SDA). Il stage la mise en route des usines
Seine Grésillons Il et Seine Morée, de la créatiom ouvrage de stockage des rejets
urbains de temps de pluie a Clichy*'{itranche) ainsi que des travaux liés a
'optimisation de la gestion de La Briche et du diasde la Plaine, travaux qui
permettront une réduction des volumes déversémdwoucle de Gennevilliers. Cette
approche est pénalisante car elle n’intégre pasémble des ouvrages prévus dans le
cadre du Schéma Directeur d’Assainissement de he BIAAP 2007-2021. Elle a
cependant été retenue afin d’étre en adéquation Eveméthodologie de I'étude
d’actualisation du schéma directeur actuellementcans, qui prévoit de reprendre la
totalité des ouvrages définis dans le SDA, a l'aldesimulations hydrauliques.

Débits et concentration des eaux de rejet

* Les déversoirs d'orage

Les données d'auto-surveillance du SIAAP, de la SARPCG92, du CG93 et du CG94 sont
utilisées pour I'ensemble des déversoirs instrudgeride nombreuses incertitudes persistent
quant a la robustesse de certaines de ces donlesesystémes d’instrumentation sont récents

et les qualités associées a ces déversements esquiid souvent estimées a partir des
campagnes d’analyses ponctuelles disponibles.

* Les usines d’épuration a I'horizon futur

Les données d’auto-surveillance du SIAAP sontséids afin de qualifier les rejets des cing
STEP du SIAAP pour les parametres : débit, MES, BBTH4, NO2, NO3, PO4 et Ptot. Ces
données sont robustes et disponibles tous les geulfannée.
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Les usines Seine Amont, Seine Centre ne sont paeotées dans les prochaines années par
des travaux majeurs d’aménagement sur leur fildraigement des eaux. L'usine Seine
Greésillons Il étant en cours de réception ses padaces futures sont considérées semblables
a celles observées sur SEG I. Les qualités jodmealimesurées entre 2008 et 2012 sont donc
utilisées pour qualifier leur rejet aux horizonsuat et futur.

L’'usine Marne Aval ne présente pas, pour les an@®88 et 2009, un fonctionnement
représentatif de ses performances réelles (difféseconfigurations : arrét de I'ancienne et
démarrage de la nouvelle usine MAV). Ainsi poupttajection des données d’exploitation de
cette usine relatives aux années 2008 et 2009c#iadn futur, les concentrations ont été
corrigées.

La station de Seine Aval présentera, a I'horizorfuune qualité d’effluent définie, dans
cette étude d’'impact, par les garanties construsieécifiees au Tableau suivant :

STEP Seine Aval Horizon Futur

Conc. Projetées (mg/l) Q MES DBOs N-NH,4 N-NO,  N-NOg P-PGQ, Ptot
QSAV < 1450000 ] 7.00 30.00 20.00 1.10 1.20 15.00 0451 1.00/
0.23 0.50
QSAV < 1900000 rj 7.00 30.00 20.00 2.30 1.20 15.00 0.45 1.00
QSAV < 2300000 rj 7.00 30.00 20.00 4.00 1.20 15.00 0.45 1.00
QSAV > 2300000 myj* 7.00 70.00 50.00 6.00 1.20 15.00 0.90 2.00

* En l'absence de garanties constructeur sur lesemtrations pour des débits supérieurs au débéfdeence (> 2 300 000m3/j) les

concentrations retenues pour cette étude d'imp#cité estimées.

Tableau 14 : concentrations caractérisant le dge3AV a I'horizon futur

La concentration retenue pour l'oxygéne dissoussdbn rejet est issue de mesures
ponctuelles.

L’'usine Seine Moréea été mise en route en 2013 et les valeurs reigomugr qualifier son
rejet sont les normes de rejet 24h définies damggké du 26 Aolt 2010.

8.2.3. Résultats de simulation

Simulations en régime permanent

Présentation des résultats

Les résultats de simulations sont présentés csagmes forme de profils en long présentant la
Seine depuis Maisons-Laffitte jusqu’a Poses. Lerikitions ont été réalisées pour I'oxygéne
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dissous, 'ammonium, les nitrites, les nitrateslest ortho-phosphates a partir d’'un débit
d’étiage sévere de la Seine (Qmnab) et pour lesso@narii de débits a SAV :

horizon actuel horizon futur
Débit de temps sec 1 350 006/m 1 100 000 nj
Débit tous temps confondus 1 700 008jm 1 450 000 nj
Débit de référence 2 300 00G/m 2 300 000 nYj

Tableau 15 : Les trois scenarii de débits a SAV

Les courbes bleues correspondent a la situatiatuelée » et les courbes rouges a la situation
« future » apres refonte de la File Eau de I'usir@t. Actuelle / Sit. Future.

Pour les ortho-phosphates figure également la eolbirbne correspondant a la simulation de
la situation future avec prise en compte d’'un ogerde traitement tertiaire du phosphore sur
SAV - Sit. Future PP.

Les traits bleus, verts et jaunes correspondepeotisement aux seuils du trés bon état, du
bon état et de I'état moyen selon la DCE. Les tagisont présentés ci-apres.

Commentaires sur les simulations permanentes

Simulations de Temps Sec et Tous temps

Oxygene dissous (@dissous)

A I'horizon futur les concentrations en oxygene diges traduisent une qualité des eaux de
bonne a trés bonne en tous points de la Seine.c®weit pour les horizons actuel et futur,
I'impact sur 'oxygéne dissous apparait en deuxp®nD’une part on observe l'impact a
I'aval direct du rejet de SAV ou la qualité de leirg passe de la classe de qualité tres bonne
a bonne. En situation actuelle et pour un débitegkt tous temps la qualité de la Seine passe
sous le seuil de bon état défini par la DCE a l'ale SAV. Le barrage d’Andrésy et la
confluence avec I'Oise permettent une ré-oxygénasignificative de la Seine qui reste
ensuite qualifiee de bonne a tres bonne jusqu'@&¥d3e déclassement ne s’observe pas a
I'horizon futur. D’autre part, 'impact est obsebla le long de Seine ou les processus
biologiques s’opérent et consomment I'oxygene diss€ette consommation reste toutefois
marginale en comparaison de celle observée a ltixedt du rejet et ne remet pas en cause la
classe de qualité atteinte a I'aval du barrage diAsy et de la confluence avec I'Oise.

Ammonium (NH4")
Les concentrations en ammonium simulées en Selterizon futur sont considérablement

inférieures a celles simulées a I'horizon actueh HQualité de la Seine s’en voit
particulierement améliorée puisqu’elle est quadifidée bonne sur lintégralité de la zone
modélisée a I'horizon futur, alors qu’elle n’étajte de moyenne pour la simulation en

configuration actuelle. On constate une Iégére angation des niveaux en NH4 au-dela du
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pK 730, liée a la présence de STEP a I'aval de SA&s qui ne remet pas en cause la classe
de qualité atteinte.

Nitrites (NO3)

Les rejets en nitrites apparaissent comme les pémalisants lors de la modélisation de
I’horizon actuel puisque la classe de qualité sepaalifiee de mauvaise dans ces conditions
de simulation et en tous points de la Seine. Mdigué les efforts consentis pour réduire les
flux d’azote nitreux en Seine sont payants puidtpreobserve, pour I'horizon futur, le gain
d’'une classe de qualité au rejet direct de SAV'ateinte du bon état entre les points
kilométriques ProSe 805 et 830 (correspondant otispenent aux communes de Giverny et
des Andelys dans I'Eure (27)) selon le débit cofrsid On observe également pour la
simulation de I'horizon actuel, une augmentationgpessive de la concentration dans le
milieu, qui est a priori due a une surestimatios gcessus de production des nitrites par le
modele dans ces conditions de simulations.

Nitrates (NO3z?)

La refonte de I'usine Seine aval a un effet positif les concentrations modélisées en nitrates.
L’atteinte du bon état, qui est déja obtenu enatiblm actuelle, est renforcée en situation
future.

Il est & noter que les conditions volontairemensspristes retenues pour ce type de
simulations, notamment sur le débit de la Seinet &pparaitre un impact de l'usine Seine
aval surestimé pour ce paramétre, qui ne refléte lpgpart annuelle des apports dus au
systéeme d’assainissement.

Orthophosphates (PQ*)

Deux types de simulations ont été menés pour cangre, a I'horizon de la refonte de la
File BIO et a I'horizon de la réalisation d’'une ténide déphosphatation tertiaire. Pour les
premiéres, qui integrent uniqguement le chantieladéle biologique, aucune amélioration
n'est attendue dans le milieu naturel, mise a alté liée a la réduction des débits sur SAV.
Les concentrations simulées pour les situationgedlet et future se recoupent d’ailleurs au
niveau de SEG qui acceptera 200 000 m3/j de plas Evdémarrage de la deuxiéme tranche
de l'usine. Les secondes simulations prennent emptmle traitement tertiaire du phosphore
et mettent en évidence une amélioration signifieatie la qualité de la Seine. En effet, le bon
état est conservé a 'aval direct de SAV et n'égelement dépassé qu’'apres le rejet de SEG.
En outre, I'écart entre les concentrations simuk&esamont et en aval du rejet de l'usine
Seine aval est tres faible a I'horizon futur (<th@/1), montrant ainsi la limitation de I'impact
de son rejet sur ce parameétre.
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Pour le débit de temps Sec — QSAV : actuel =1 350 000 m3/j ; futur : 1 100 000 m3/j
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Figures 19 : Profils en long des concentrations en O2, NH4, NO2, NO3 et PO4 avases etfapte de la file biologique de SAV pour un débit de temps sec
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» Pour le débit tous temps confondus — QSAV : actuel = 1 700 000 m3/j ; 1 450 000m3/j
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Pour le débit de réféerence — QSAYV : actuel et futur = 2 300 000 m3/j
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Simulation au débit de référence

La concomitance entre un débit d’étiage séverdas8eine (Qmna5) et un débit égal au débit
de référence sur SAV correspond a une situatioepiannelle dont I'occurrence est tres

faible et qui n'a pas lieu de se produire sur @uss jours tel que représenté par ces
simulations en régime permanent. Cette situatiarn fitefois se rencontrer ponctuellement
dans le cas d’'un orage estival important.

Malgré ces conditions séveres, la refonte dedabiiblogique de I'usine apporte une réduction
significative de son impact, tout particulieremenir 'ammonium et les nitrites. Les
concentrations en oxygene dissous évoluent pee &drdeux horizons mais ne descendent
pas en-dessous des seuils critiques pour la vigcple et le seuil définissant le bon état serait
atteint a I'aval direct de la confluence Seine-Olsanpact d’'un tel événement, s’il ne met
pas en péril la vie piscicole, ni les usages axaasionne encore un dépassement des valeurs
de référence sur 'ammonium et les nitrites. Pesrdrtho-phosphates et les nitrates, aucune
amélioration n’est prise en compte pour qualifiar doncentration du rejet au debit de
référence par rapport a la situation actuelle, d'albsence d’évolution sur ces simulations.
On constate tout de méme que malgré le caractenaligpgnt de ces conditions, les
concentrations modélisées en nitrates sont touppuetfiees de bonnes selon les seuils DCE.
En revanche, les concentrations simulées en ottbsghates dépassent le seuil du bon état
et, dans de telles conditions, la Seine présentera qualité moyenne vis-a-vis de ce
parametre.

Les résultats obtenus pour ces simulations mettervidence une amélioration significative
de la qualité de la Seine dans des conditionsmeséDe plus, la baisse de qualité de la Seine
en aval des rejets a I'horizon futur est a relagvipar le fait qu’il s’agit de simulation en
régime permanent, pour une situation exceptionnglien’a pas lieu de se produire sur
plusieurs jours. La conformité de la qualité duienilse juge sur une base statistique : le
centile 90 des valeurs mesurées sur 2 années mtutedonc étre évaluée a partir de cette
analyse d’un régime permanent.

Simulations annuelles

Validation numérique du modele ProSe

Pour valider les modélisations ProSe, les résuttatsimulations sont comparés aux mesures
réalisées par le Service de la Navigation de laeSENS) et le SIAAP. La comparaison porte
sur les valeurs simulées les jours de prélevementi® 2008 et 2011 et se base sur les
moyennes, médianes et centiles 90 a SuresnespBaliy, Conflans, Poissy, Triel et Poses.
On constate que les ordres de grandeurs sont tésgsmur 'ammonium et les nitrates avec
globalement une légere surestimation des concemtsatalculées par ProSe sauf a Poissy
pour 'ammonium. Il apparait également que les eatrations en ammonium a Poses sont
fortement surestimées.

La modélisation des nitrites, récemment inclusesdaroSe, donne des résultats tout a fait
satisfaisants ; les ordres de grandeur sont bepeotes par les simulations et les lIégers écarts
mis en évidence ne suivent aucune tendance bigniadébe centile 90 fait malgré tout
ressortir une légere sous-estimation du modéle tqaata prédiction des concentrations
retrouvées en Seine lors de certains pics de ctratien dans le milieu récepteur.
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Pour les ortho-phosphates, si la tendance estagspd’'écart entre les valeurs simulées et les
mesures reste non négligeable. Ce biais connu dielm@st en cours de correction, et les
travaux du PIREN-Seine ont déja permis d’amélioler prédiction de ce paramétre
notamment par I'ajustement des constantes d’abearpes ortho-phosphates sur les MES.
Cependant ProSe génere toujours un accroissemennande PQ (observable sur les 3
valeurs statistiques calculées) et dont il convidattenir compte dans linterprétation des
résultats. Etant donné que I'évaluation du milieuat sur les centiles 90 calculés sur deux
années de mesures, la correction sera appliquégtatiment sur ces valeurs statistiques. Ainsi
les centiles 90 calculés aux points de controleplas impactés par cette dérive (Conflans,
Poissy et Triel voir Tableaux 16) présentent unestimation de I'ordre de 20% et seront
corrigés en conséquence.

Validation graphique

La validation numérique du modele est complétéeuparvalidation graphique en portant les

résultats des mesures sur les graphiques présetgés calculés a Poissy. Cette approche
permet d’apprécier le fait que les modélisationeSer refletent bien les variations de

concentrations en Seine.

Les résultats des simulations sont globalement péuslisants que les mesures, et ce type
d’approche permet d’'observer la surestimation désoephosphates mentionnée lors de la
validation numérique du modele. Les écarts mis \@de@ce peuvent étre la conséquence
d’'une définition imparfaite des constantes biologis| dans le modéle, mais également d’'une
surestimation de certains apports de temps see &naps de pluie pour lesquels trop peu de
mesures sont disponibles.

Il convient également de souligner que ProSe founne valeur quotidienne qui est la
moyenne entre 2 résultats de calcul séparés dedr2dpouvant étre assimilée a une mesure
en continu. De ce fait, les simulations comptabilitous les événements extrémes.

Les campagnes de mesures échantillonnent qualeisauel événement aléatoire et des valeurs
discrétes sont collectées entre une fois par ntoime fois par semaine dans le cadre du
réseau de bassin et une fois par semaine pourséauéde mesure SIAAP. Enfin, il est
nécessaire de rappeler que si le modele a seseprofertitudes, les échantillonnages et les
analyses n'en sont pas non plus exempts. Ces éedwnent étre pris en considération dans
la comparaison entre mesures et résultats de salBalr ailleurs, il faut savoir que les
données 2008 du SNS sont incomplétes sur queldatsns (pas de mesures en janvier et
février sur toutes les stations).

Néanmoins, le SIAAP estime sur ces bases que liétiah de 'impact de SAV sur la qualité
de la Seine a I'aide de ProSe est représentative.
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Moyenne

NH4

NO;,

NOs

PG,

Suresnes
Sartrouville
Conflans
Poissy
Triel

Mesure

1.20

Modeéle

1.25

1.01

0.94

Mesures Modeéle

0.78

Poses - 0.73

0.90

Mesures Modéle

Mesures Modéle

Médiane

Suresnes
Sartrouville
Conflans
Poissy

Triel

NH4

NO;,

NOs

PG,

Mesure

0.79

Modeéle

0.92

0.73

0.71

Mesures Modeéle

0.55

Poses ! 0.64

0.67

Mesures Modéle

Mesures Modéle

Centile 90

Suresnes
Sartrouville
Conflans
Poissy
Triel

Poses

NH4

NO;

NOs

Mesure

Modele

Mesures Modeéle

Mesures Modele

Tableaux 16 : Moyennes, médianes et centiles 99alears modélisées par ProSe et
mesurées par la DDP du SIAAP et du SNS de 2008 4 20

Présentation des résultats
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Les simulations ont été réalisées avec les déédts rconstatés entre 2008 et 2012 sur la
Marne, la Seine, I'Oise et a partir des bilans tBaurveillance des déversements.

Pour ces simulations, les résultats sont préseftée part, sous forme de tableau reprenant
par couple d’années le calcul des centiles 90 pgaimtede situer la qualité de I'eau vis-a-vis
de la Directive Cadre sur I'Eau, et d’autre paat; les profils ponctuels a Poissy.

Les profils ponctuels présentent :

les courbes bleues correspondant a la simulatida situation actuelle Actuel ;

les courbes rouges correspondant a la simulatida sikuation future apres refonte de
'usine —Refonte;

une courbe spécifique pour les ortho-phosphateegmondant a la simulation de la
situation future en prenant en compte une déphdstdia poussée Refonte PP;

les triangles bleus correspondant aux mesureseééaslipar le SIAAP, et les losanges
orange aux mesures réalisées dans le cadre dulR#s€&ontrole de Surveillance (RCS) ;

les traits de couleur bleue, verte, jaune et oratmyeespondant respectivement aux
seuils du trés bon, du bon, du moyen et du matatsselon la DCE.
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Oxygene Dissous a Poissy
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Ammonium a Poissy
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Nitrites a Poissy
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Nitrates a Poissy
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Phosphates a Poissy
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Figures 22 : Profils ponctuels des concentration®2, NH4, NO2, NO3 et PO4 a Poissy avant et agfeste de la file biologique de SAV
pour les années 2008 — 2009 — 2010 — 2011 - 2012

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014 59



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

Centile 90 avant et apres refonte
Dans I'objectif d’évaluer la contribution du projé¢ la refonte de la file biologique de Seine
Aval & 'amélioration de la qualité de la Seine-aisis de la DCE, le Tableau 18 présente les
centiles 90 calculés aux horizons actuel et futwrrpchaque année étudiée. Les résultats des
simulations prenant en compte un ouvrage de traiténertiaire du phosphore sont également
présentés.

Cette approche permet de se référer a la clagsificde I'état des masses d’eau au sens de
I'arréte du 25 janvier 2010. Bien que dans ce @egrai classification se fasse sur le centile 90
calculé sur deux années de mesures. Les classpmlité définies sont reportées sur le tableau
sous la forme suivante :

* Bleu: Tres bon état

* Vert: Bon état

e Jaune : Etat moyen

* Orange : Etat médiocre

o7} NH4 NO, NO3 PO,
mg(O2)/l mg(NH4/I mg(NO.)/I mg(NOs)/l mg(PQO,)/|
Tres Bon 8 0.1 0.1 10 0.1
Bon
Moyen 4 2 0.5 -- 1
Médiocre 3 5 1 - 2
Mauvais

Tableau 17 : Seuils des classes de qualité dé&ihis I'arrété du 25 janvier 2010
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2008 2009 2010 2011 2012
Actu. |Proj.Fut. | Proj.FutPP | Actu. |Proj.Fut. PrOFJ,'F'f“t' Actu. |Proj.Fut. PrOFJ,'F'f“t' Actu. |Proj.Fut. PrOFJ,'F'f“t' Actu. | Proj.Fut. PrOF‘,'F'f“t'
SURESNES
Oz (mg/l) | |
NHa (mg/l) | |
NO, (mg/l) \ \
NO3 (mg/l) \ \
PO4 (mg/l) \ \ \
SAR(;R(OU\/{;LLE ____‘_____‘______
2 (Mg
NH4 (mg/l) | | 052 | 0.51
NO; (mg/l) \
NOs (mg/l) \
PO4 (mg/l) | o
CONFLANS | | [ | |
Oz (mg/l) !
NH. (mg/l) 1.16 \
NO2 (mg/l) 0.74
NOs (mg/l) \
PO4 (mg/l) 0.66
POISSY I
02 (mg/l) |
NH4 (mg/l) 0.89 1.36
NO, (mg/l) 0.58 0.59
NOs (mg/l) |
PO, (mg/l) 0.60 0.57 0.54 0.55
TRIEL | |
0, (mg/l) \
NH, (mg/l) 0.89 1.65
NO; (mg/l) 0.59 0.75
NO3 (mg/l) |
PO, (mg/l) 0.60 0.60 0.56 0.62
POSES
O2 (mg/l) | |
NH. (mg/l) 1.52 0.53 1.21 0.51 1.29 0.62
NO; (mg/l) 0.95 0.37 0.48 0.36 0.84 0.35
NOs (mg/l) \ \
PO, (mg/l) 0.64 0.62 0.59 0.52 0.54 0.52 0.67 0.66 0.64

Tableau 18 : Centiles 90 calculés pour toutesneges étudiés aux horizons futur et actuel
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Commentaires des simulations annuelles

L'interprétation des résultats des simulations a&fles doit se faire avec les précautions
d’'usage :

les simulations ont été engagées en l'état desaissances actuelles sur le milieu
naturel et des processus biogéochimiques, notamosemt du phosphore, et sur la base des
dernieres années hydrologiques connues (2008 ——2@020 — 2011- 2012).

les flux de pollution de certains déversements sgatués sur la base des informations
disponibles, qui sont parfois peu nombreuses.

le fonctionnement de l'usine d’épuration SAV et adesrages de stockage prévus au
SDA a été appréhendé de fagon simplifiée : la tudii rejet est attribuée par classe de débit.
Pour le temps de pluie, les volumes stockés a Cladnt restitués vers l'usine de SAV le
lendemain, alors que les eaux excédant les capatitéassin sont déversées au milieu naturel.
De la méme maniére, les volumes non déversés guage travaux d’optimisation de
fonctionnement du déversoir de La Briche sont dsigers SAV.

Dans un premier temps il apparait que pour toupdaeametres consideérés, les opérations de la
refonte de la file Biologique de Seine Aval appottene amélioration de la qualité en aval du
rejet de SAV.

Il est également important de souligner I'imporerdes conditions hydro-climatiques des
années considérées sur de telles simulations. @esietks apparaissent comme trés
défavorables pour les années 2009 et 2011 et meggour les années 2010 et 2012.

Oxygéne dissous

Pour les cing années simulées, les concentratioosyene dissous en Seine sont supérieures
aux limites inférieures de la classe de qualitébdn état des eaux définies par la DCE. Les

rares pics inférieurs aux seuils de qualité s’obs®r presque toujours a la suite de
déversements d’orage en période estivale.

L’analyse statistique des résultats confirme celiservation puisque pour tous les points de
contrdles et pour l'intégralité des couples d’angéaiés, la bonne qualité de la Seine n’est
jamais remise en cause a I'’horizon futur.

Ammonium

L’ammonium est un parameétre fortement impacté parttavaux de la refonte de la file
biologique de Seine Aval, et les concentrations élis€les en Seine a I'horizon futur sont
considérablement inférieures a celles simuléefarifon actuel. La qualité de la Seine s’en
voit particulierement améliorée puisque les conegions modélisées a Poissy en
configuration future se situent en quasi-permaneees le seuil supérieur définissant le bon
état, et les pics de concentration au-dela sontip@lement associés a des déversements par
temps de pluie.
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Cette forte diminution de concentration dans ldeuils’observe également sur les centiles 90
des valeurs modeélisées a I'horizon futur au poatantréle de Poissy, avec une diminution de
0.17 a 1.13 mg(NH4)/l selon l'année considérée gspnse en compte de l'année 2011
fortement impactée par le chdmage des unités diéaation/dénitrification de Seine Aval a
I’'horizon actuel). Ainsi en ce point, la qualité ldeSeine serait estimée bonne 2 fois sur 5.

Il est également a noter qu’a I’horizon futur lemséquences de I'apport de I'usine Seine Aval
(entre Sartrouville et Poissy) sur les centilese80environ d®.15 mg(NH4)/I (Tableau 18).
L’atteinte du bon état aux points de contrble assi donc fortement conditionné par les
qualités de I'amont. Les Figures 23 a et b préseri&volution au fil de I'eau des centiles 90
calculés sur une année dite « favorable » (2008nhetseconde « défavorable » (2011). Elles
mettent en évidence 'augmentation de la conceatran ammonium dans la Seine lors de sa
traversée de I'agglomération parisienne et notanitierpact des événements pluvieux sur la
boucle de Gennevilliers. Pour I'année 2011 le ¢er@0 des concentrations en ammonium a
Sartrouville se situent déja au-dessus du sedihidéént le bon état. Les réflexions engagées
dans le cadre de I'étude pour l'actualisation dhédta Directeur d’Assainissement de la zone
SIAAP, qui se baseront sur les mémes outils d'prtgation de la qualité du milieu,
permettront de déterminer les efforts a réalisearaont, en vue d’atteindre le bon état en aval
de Seine Aval.

a)
oo 4 Choisy SuraEnes Farrouville  Foiszy Pozez
— 0G4
—_
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= 04 4 ; : ff’!‘a.- EE
T # :
= . i - i
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Figures 23 : Evolution des centiles 90 au fil dadi, en scenario a) favorable (2008) et b)
défavorable (2011)
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Nitrites

Globalement a Poissy on observe, entre les deuatisins modélisées, une diminution des
concentrations modélisées en Seine de I'ordr®.8@ mg(NQ)/I. Cette amélioration est une

conségquence directe des travaux menés sur laifilegique de Seine Aval, qui favoriseront

des procédés moins producteurs de nitrites tels lguieaitement membranaire et la preé-
deénitrification des effluents couplée a une postiriéication modérée.

Malgré cette amélioration importante des rejetsnérites sur SAV et les diminutions de
concentration observées dans le milieu naturdiid@ statistique des résultats traduit un état
meédiocre a moyen a I’horizon futur.

Dans ce contexte, la Direction du Développemertteeta Prospective du SIAAP a mené un
projet de recherche visant a cerner précisémenimkissanismes d’apparition des nitrites au
cours du traitement des eaux usées et, plus p@tmment, au cours de la post-dénitrification
sur biofiltres. (Voir chapitre 8.3)

Nitrates

Les nitrates ne représentent pas un parametresdantaa I'échelle de la Seine. En effet les
concentrations observées et modélisées dans leunméturel se situent exclusivement dans la
gamme définie pour le bon état des masses d’eau.

Les mémes observations sont faites sur la basétdde statistique des résultats.

Phosphates
Pour les ortho-phosphates deux scenarii de I'horiefonte ont été simulés.

Dans un premier temps seul le chantier de la refdatla file biologique a été pris en compte.
Ce dernier permet déja d’apprécier I'amélioration ld qualité de la Seine qui peut étre
attendue a I'horizon futur. Les concentrations dansiilieu sont effectivement moindres que
celles observées actuellement, et le seuil du taimé&st dépassé qu’en période estivale.

Dans un second temps la prise en compte d’'unimanétertiaire des phosphates prévu dans le
Schéma Directeur de la refonte de Seine Aval meivaence une seconde amélioration de la
qualité de la Seine vis-a-vis des ortho-phosphaieBoissy, 'amélioration moyenne est de
I'ordre de 0.02mg(P¢)/ pour la prise en compte seul du chantier déddaiologique de SAV

et de 0.05 mg(P£)l en intégrant le traitement poussé du phosphbes. concentrations
oscillent ainsi, a I'horizon futur, entre la limiieférieure du bon état (0.10mg(P@ et
0.66 mg(PQ)/I.

La qualification des eaux basée sur les centileslé& mesures de deux années permet de
mettre en évidence plusieurs éléments. D’'une pardtliserve que les marges de manceuvre
sont tres faibles pour l'usine Seine Aval pour d&mées 2009, 2010 et 2011. En effet, dés
Sartrouville les concentrations en ortho-phosphatedélisées dans le milieu sont proches de

la limite supérieure du bon état (centiles 90 casngntre 0.41 et 0.53 mg(PO4)/l). Ceci est du

aux apports importants rencontrés en amont dired®atis et qui ont été fortement réduits au

cours de I'année 2011 et stoppés en 2012. En dfet2012 on observe une diminution de ces
concentrations a Sartrouville ainsi que le resdadbon état vis-a-vis de ce parameétre a Poissy.
La bonne qualité observée pour I'année 2008 eshtqaieelle une conséquence directe de

I'nydrologie favorable de cette année.
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Les Figures 24 présentent I'évolution au fil daliees centiles 90 calculés pour 1 année dite «
défavorable » (2010) et une seconde « favorable0t2). Elles permettent de mettre en
exergue, pour I'année 2010, la forte contributien’dsine Seine amont aux apports de PO4 en
Seine et par conséquent la faible marge de manadantalispose SAV. Les effets des apports
entre Choisy-le-Roi et Suresnes sont de l'ordrdd.@® mg(PO4)/l en Seine alors que SAV
n'entraine, a son maximum, qu’'une augmentation @é&5-mg(PO4)/I dans le milieu naturel.
Cette importante contribution de SAM aux concerdrat en PO4 s’explique par le fait qu’elle
recevait jusqu’en 2011 des effluents industriettsefment chargés en PO4. Au cours de I'année
2011 ils ont été diminués pour étre définitivemsnppés en 2012. Il en résulte une diminution
des flux rejeté grace a une exploitation de I'usiasée sur le respect des performances DERU
en rendement et non en concentration. Ainsi laféig@# b illustre I'impact favorable de la
diminution des flux rejetés laissant ainsi une reasgpplémentaire a Sartrouville et permettant
le respect des objectifs fixés par la DCE a Poissy.
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Figures 24 : Evolution des centiles 90 au fil dadi en scénario défavorable (2010) et b)
favorable (2012)

Par ailleurs, comme exposé lors de la validatioménique du modéle, il convient de rappeler
que les valeurs modélisées par ProSe a ConflamssyPet Triel sont surestimées d’un facteur
de l'ordre de 20%. En tenant compte de cet écerisémble des couples d’années étudiés
permettraient I'obtention d’ungualité bonnea I'horizon futur dés Conflans (Tableau 19).
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2008 2009 2010 2011 2012

Proj.Fut. | Proj.Fut. | Proj.Fut. | Proj.Fut. | Proj.Fut. | Proj.Fut. | Proj.Fut. | Proj.Fut. | Proj.Fut. | Proj.Fut.

PP PP Cor. PP PP Cor. PP PP Cor. PP PP Cor. PP PP Cor.
CONFLANS 0.66 0.53
POISSY
TRIEL
Tableau 19 : centiles 90 corrigés pour le PO4 animtp de contréles de Conflans, Poissy et

Triel

Phosphore total

Le logiciel ne simule pas le phosphore total. Emanehe il est possible d’évaluer les
concentrations en phosphore total dans le miliparéir des concentrations en orthophosphates.
Il est effectivement possible de mettre en évidame relation entre les niveaux de Ptot et de

PO, en Seine a partir des nombreuses mesures dispaniBkdte relation en aval est la
suivante :

Ptot = 0.2731 * PQ + 0.0707

Compte tenu de ces éléments de recalage des vaiewnges, on obtient alors le tableau
suivant (Tableau 20) :

2008 2009 2010 2011 2012
Proj.Fut.P Ptot Proj.Fut Ptot Proj.Fut Ptot Proj.Fut Ptot Proj.Fut Ptot
P Cor. Fut. PP | .PP Cor. | Fut. PP .PP Fut. PP | .PP Cor. | Fut. PP |.PP Cor. | Fut. PP
Cor. Cor. Cor. Cor. Cor.

CONFLANS
POISSY
TRIEL

Tableau 20 : Centiles 90 calculés pour le Ptotpairts de contrdles de Conflans, Poissy et Triel

Ces valeurs probables montrent que la refonte dé &Acompatible avec l'atteinte du bon état
sur les ortho-phosphates et le phosphore total.

Globalement, les simulations conduites dans cettéuée d’impact permettent de mettre en
exergue des améliorations de qualité significativesur l'intégralité des paramétres
étudiés. Le projet de refonte de la file biologiquele SAV contribue significativement aux
objectifs européens de qualité des eaux, et s'ingcrparfaitement dans le Schéma
Directeur d’Assainissement d’lle-de-France (zone $IAP) qui permettra, a terme,
d’atteindre et de respecter une bonne qualité physo-chimique des masses d’eau a I'aval
de I’Agglomération Parisienne.
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8.3. Actions de recherche engagées par le SIAAP sur les
nitrites

La Direction du Développement et de la Prospecti®eP) du SIAAP a mené un projet de
recherche visant a cerner précisément les mécasisiapparition des nitrites au cours du
traitement des eaux usées et, plus particulierensntcours de la post-dénitrification sur
biofiltres.

Ce projet de recherche appliquée a été structiwodiades trois principaux axes.

Axe 1. Développement d'un dispositif capable de meser en continu et de maniére
distincte les concentrations en nitrates et nitrite dans les effluents de STEP.

La maitrise de I'étape de dénitrification est unesjion centrale dans la mesure ou les nitrites
présents dans les effluents de STEP sont essemteit produits lors de ce processus
biologique. Le contrdle et la maitrise de cettgétde traitement supposent que I'on dispose
d’outils métrologiques capables de mesurer en cordt de maniere distincte les nitrites et les
nitrates. La DDP du SIAAP, en collaboration avadniversité Technologiqgue de Compiégne
et la société Xylem-SECOMAM, a déja développé stétain prototype d’analyseur en ligne
des nitrates et nitrites. Les tests ont été réapeéir plusieurs périodes et différentes conditions
d’opération. Pour estimer les concentrations a irpaties spectres, le logiciel du
spectrophotometre utilise un modéle de régressiahiliméaire, calibré dans des conditions
données du procédé et dans une plage de tempmiéter Ce mode d’identification est peu
robuste lorsque les conditions de fonctionnemenprdgédé varient, ce qui oblige a procéder
régulierement a de nouvelles calibrations. Cettgeate de robustesse nuit a I'acceptabilité
industrielle de ce genre de méthode et proscritusage pour le pilotage en ligne du procédé.
L’objectif est aujourd’hui d’approfondir les travayprécédents et de répondre aux limites
évoquées ci-dessus.

Cet axe de travail sera mené dans le cadre du gmoge de recherchéocopée
MO délisation,Contrdle etOptimisation defrocédés Epuration de€aux. Ce programme de
recherche quadriennal (2014-2017), coordonné p&tAAP, I'Institut National de Recherche
en Sciences et Technologies pour I'EnvironnemeittAgriculture (IRSTEA) et I'Université
Technologique de Compiégne, constitue un espateda! et d’échange entre scientifiques et
opérationnels sur les questions relatives a laalogfie appliquée a I'épuration des eaux, a la
modélisation du fonctionnement des procédés d'dpuraet au contréle commande des
procédés de traitement.

Axe 2. Etude des conditions d’apparition des nitriés dans les ouvrages de dénitrification.

Si le nitrite est, d’'un point de vue environneménta sujet sensible il est, d’'un point de vue
technique tres complexe. Les facteurs de contrél€agparition de nitrites dans les eaux de
rejet sont, en effet, nombreux et individuellememmplexes. Les actions engagées par la DDP
ont d’'ores et déja permis d’établir les liens existentre les leviers d’exploitation des unités de
biofiltration et I'apparition de nitrites résiduelSoncretement, il s’agissait de cerner I'influence
de 3 leviers d’exploitation sur I'apparition de$rites : (1) la gestion de la charge appliquée en
azote, (2) la gestion des apports en substrat garpnéthanol) et (3) la gestion des apports en
phosphore.
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Ces éléments de connaissances ont été synthéfsdsud dossier technique publié dans la
revue technique Eau, Industrie, Nuisances (201B44)° L’objectif est aujourd’hui de
s’appuyer sur la connaissance acquise lors deréeggents travaux de recherche pour revoir
les modes de pilotage en ligne du procédé de deaition ; le but étant d’intégrer dans la
boucle de régulation du méthanol le paramétretajtaujourd’hui non pris en compte car non
mesuré.

Plus précisément, il s’agit tout d’abord de congdée systeme d’équations différentielles des
modeles ASM (Hauduc, et al Systematic approachnfodel verification — Application on
seven published Activated Sludge Models. Wat. Jech., 2010, 61(4), 825-839) et de
proposer sur cette base un modele simplifie, demtplrametres seront identifiés a partir des
données industrielles. Ensuite, différentes méthatke synthése de lois de commande seront
étudiées et comparées a l'aide de simulations ngoes. On s'intéressera plus
particulierement a la techniqgue de « commande saodele » (Fliess, M. et al, Model-free
control, International Journal of Control, 2013(Bg), 2228-2252).

A linstar de l'axe 1, cet axe de travail sera mela@s le cadre du programme de recherche
Mocopée MO délisation,Contrdle etOptimisation desProcédés dEpuration desEaux. Ce
programme de recherche quadriennal (2014-2017)doaaé par le SIAAP, I'Institut National
de Recherche en Sciences et Technologies pourit@@mement et I'Agriculture (IRSTEA) et
I'Université Technologique de Compiégne, constitueespace de travail et d’échange entre
scientifiques et opérationnels sur les questioladives a la métrologie appliquée a I'épuration
des eaux, a la modélisation du fonctionnement desépés d’épuration et au contrdle
commande des procédés de traitement.

Axe 3. Etude du devenir des nitrites en Seine.

Cet axe vise a mieux cerner le devenir des nithitessde leur transfert dans le milieu récepteur.
La question complexe du devenir des nitrites d&mosysteme a été peu étudiée dans la
mesure ou, jusqu’a présent, les efforts se sonterdres sur les formes les plus présentes en
Seine, NH4+ et NO3-. Ce travail d’amélioration desnaissances, mené depuis 3 ans par les
équipes de la DDP en étroit partenariat avec lefpég de scientifiques du PIREN-Seine, ont
permis de caractériser finement les cinétiques ithifigation et dénitrification en Seine,
caractérisation indispensable pour appréhenderukstpn du devenir du nitrite, espéce
intermédiaire de ces deux réactions. Ces élémente®mhaissances ont été synthétisés dans un
article scientifique (Nitrifying kinetics and thesistence of nitrite in human-impacted riverine
waters). Il s’agit maintenant d’intégrer ces noleglvariables biologiques dans le modele de
simulation de la qualité de la Seine, le modeleSBraCette intégration permettra de prédire de
maniere plus fiable I'évolution spatio-temporellesdconcentrations en nitrites dans les eaux
réceptrices de nos rejets.
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8.4. Incidences du rejet sur la qualité bactériologique de la
Seine

Avertissement : L'évaluation de l'effet de la refonte de l'usinei®eAval sur la qualité
bactériologique de la Seine a été faite dans |&tlionpact de la refonte globale de Seine Aval
accompagnant le dossier Loi sur I'eau du projetefiente du Prétraitement (juillet 2011). Cette
étude a été conduite avec le modele ProSe qui patensimuler de maniére simplifiée le
comportement des bactéries dans la Seine. Desop@ezhents scientifiques sont en cours sur
ce sujet. Ces simulations ont pour fonction preents comparer entre elles les simulations de
I'état actuel par rapport a I'état futur.

bY

Cette étude faites sur les années 2008 et 200%asaeté mise a jour car aucun élément
nouveau ne le justifiait du fait de I'absence diétion de Prose sur ces parametres.

Les paramétres retenus sont Escherichia. Coli @adijoui E.coli est considéré comme le
meilleur indicateur d’'une contamination récentengilieu aquatique par du matériel fécal) et
les Entérocoques Intestinaux. L'ammonium, consiadém@me un traceur conservatif dans le
champ proche de l'usine Seine Aval, est égalementlé. Cette simulation permet de montrer
la dispersion du flux polluant rejeté par Seine |Apaur un polluant classique et de forme
dissoute.

Douze simulations ont été mises en ceuvre en comtina
» deux conditions hydrologiques : temps sec et tetegsluie,
+ deux horizons : situation actuelle et situationfat

* trois paramétres : EC, El et NH

Les résultats des simulations en temps sec comntengws de pluie mettent en évidence une
importante amélioration potentielle de la qualigeld Seine a I'horizon de refonte de l'usine
Seine Aval entre les situations actuelle et fuppwar les parametres bactériologiques (E. Coli
et E. Intestinaux) et pour 'ammonium. La qualigetériologique de la Seine au droit des sites
nautiques est également améliorée.

L’incidence de la réalisation des ouvrages de la fente Seine aval sur la qualité physico-
chimique et bactériologique de la Seine sera posig.

* EC = Escherichia Coli, EI = Entérocoques Intestina
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8.5. L'azote dans les eaux littorales

8.5.1. Contexte réglementaire

La directive DERU du 21 mai 1991 relative aux esésiduaires urbaines (DERU) a pour objet
de protéger les milieux aquatiques contre la détation due aux rejets urbains. Pour les zones
sensibles, cas de la région parisienne, la diredike un niveau de traitement des eaux, et
notamment, des abattements annuels sur le phosphbezote global (NGL) respectivement
de 80 et 70%.

Mais le probleme du traitement des eaux useeseradu-dela des limites territoriales des états.

En signant la convention OSPAR, la France s’estagég, non seulement a protéger les

littoraux francais, mais aussi a participer a lasayvation des écosystémes et de la biodiversité
de I’Atlantique Nord Est.

OSPAR est le mécanisme par lequel quinze gouvemisnaes cotes et iles occidentales
d’Europe, avec la Communauté européenne, coopgoentprotéger I'environnement marin de
I'’Atlantique du Nord-Est. Cette coopération a débeh 1972 avec la Convention d’Oslo sur
les immersions. Son champ a été étendu aux palktaborigine tellurique, pour lutter
notamment contre I'eutrophisation des milieux m@riet a l'industrie pétroliere par la
Convention de Paris en 1974. Ces deux conventiohgté unifiées, mises a jour et étendues
par la Convention OSPAR en 1992 (www.ospar.orgjteCmnvention est entrée en vigueur en

1998.
Les objectifs de cette convention vis-a-vis detfephisation sont :

combattre I'eutrophisation dans la zone maritiméd?@R, ceci dans le but de parvenir
a, et de maintenir, un milieu marin sain ou lesnaméenes d’eutrophisation ne se produiront
pas, en 2010.

réduire les apports d’azote et de phosphore, ddréade 50% par rapport a 1985, dans
les zones affectées ou susceptibles d’étre affegig¥el’eutrophisation.

Pour ce dernier, des efforts importants resteneaem: les flux d’azote apportés par la Seine a
la mer ont augmenté de 2,5 % par an entre 19880£x. 2

La DCE integre ces objectifs de réduction des apm#finis par la convention OSPAR.

Le SDAGE indique que, pour respecter cette coneanties concentrations moyennes
annuelles en nitrates a la confluence de I'ensembikes rivieresdu bassin ne devraient pas
dépasser 12 mg/l (contre 30 mg/l en 2010). Cecilique des efforts importants pour le
traitement des eaux usées et la réduction destaptitius, de la part de tous les acteurs.

Concernant les efforts demandés aux stations diépar méme si les objectifs de traitement
sont tres ambitieux pour les usines d'épuratio’atglomération parisienne, seul I'effet de
dilution, par une meilleure qualité de la Sein@etses affluents a 'amont de I'agglomération
parisienne, devrait permettre de respecter lesctifsjede bon état physico chimique sur les
masses d’eau en aval et d’assurer une capacitéugihdes flux rejetés plus en aval.

Ainsi, le SDAGE intégre dans ses objectifs le resple la convention OSPAR notamment la
diminution des pollutions diffuses.
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8.5.2. Contribution des rejets en azote des usines  du SIAAP

Il s’agit ici de dresser un bilan exhaustif dexftliazote exportés au niveau de Poses, dernier
barrage-écluse rencontré sur le cours descendaria dgeine marquant la limite de la
propagation de la marée dynamique en Seine. |kiast a 160 km de I'embouchure de la
Seine. Ces flux sont mis en regard de ceux repéses usines du SIAAP de 1997 a 2012. ||
est ainsi mis en évidence la contribution de ldeFrance aux flux d’azote, et en particulier
des nitrates, arrivant dans les eaux littoralesactges par le phénomene d’eutrophisation.

Bilan des rejets en azote des STEP du SIAAP.

La Figure 25 indique les flux moyens journaliersnélet rejetés par les usines du SIAAP de
1992 a 2012.

En 20 ans les flux admis sont passés de 93 t/jeat/j,1soit une progression de 26 tonnes en
moyenne journaliére. Cette augmentation essentielé est consécutive a la suppression
d’'une multiple de rejets directs tant par temps e par temps de pluie qui sont désormais
traités sur les usines du SIAAP, augmentant aengrdtection du milieu récepteur.
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Figure 25 : Bilan des flux en azote en tonne par gmmis et rejetés au droit des STEP du
SIAAP de 1992 a 2012

Durant le méme temps, de nouvelles stations d’éparau équipements incluant le traitement
du phosphore et I'azote ont été mises en serviceld2, I'abattement de I'azote n’excédait
pas quelques % sur I'ensemble des usines du SlAPes I'achévement de I'opération
DERU, le rendement d’élimination de l'azote attef@% en moyenne annuelle, soit une
réduction des rejets en azote dans le milieu récepde 80 tonnes par jour en moyenne
annuelle en 2012.
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Rejet des stations d’épuration du SIAAP versus milieu récepteur

Réduire les concentrations en NGL en sortie daostatd’épuration nécessite deux étapes
incontournables :

une nitrification qui consiste en une oxydatiomlbgique de I'azote ammoniacal
(NH,") en azote nitrique (N§),

une dénitrification qui consiste en une réductienl’dzote nitrigue en azote gazeux
(N2).

Ces deux formes d’azote sont les deux composaragxitaires du NGL en sortie de station
d’épuration, I'atteinte d’un rendement de 70% sUNIGL ne nécessitant pas que le rendement
de ces deux étapes soit de 100%.

+

Les flux en azote ammoniacal N-NH 4

La Figure 26 indique les flux annuels d’azote amiacal, exprimés en azote N, transitant dans
le milieu récepteur de 'amont de I'agglomératia@rigienne a Triel et a Poses.

L’amont de I'agglomération parisienne (Total amaeg) défini comme étant la somme des flux
véhiculés par la Seine a Choisy (avant le rejdadgation d’épuration de Seine Amont), par la
Marne (incluant les rejets de l'usine Marne Avdl)@®ise au niveau de leur confluence avec la
Seine.

Triel est situé 14 km aprés la confluence avecskQet 22 km apres le rejet de I'usine Seine
Aval, et marque l'aval proche de I'agglomératiomigianne intégrant ainsi tous les rejets de
différentes usines du SIAAP.

Le barrage de Poses ou barrage de Poses-Amfrestlle dernier barrage-écluse rencontré sur
le cours descendant de la Seine et marque la ldrita propagation de la marée dynamique en
Seine. Il est situé a 160 km de I'embouchure dgciae.

En 2012, le flux d’azote ammoniacal admis sur kkaes du SIAAP était 29 500 tonnes/an, le
flux rejeté est réduit a 2 800 tonnes/an soit madeeent de 90% de nitrification.

Sur tous les bassins, on observe une baisse géeeérdes flux en azote ammoniacal atteignant
au moins 80% entre la période 1997-2000 et 2022700 tonnes/an sur la zone « amont », -
16 500 tonnes/.an au bénéfice des usines du SlAKRus total une diminution de flux de -
19 000 tonnes/an. Cette estimation est confirmédapeéduction des flux observée a Triel (-
18 000 tonnes/an) et a Poses (-12 200 tonnes/an).

Par ailleurs, les bilans en azote ammoniacal ehtiel et Poses montrent la forte activité
nitrifiante du réacteur Seine puisque 35% a 45%l'aleote ammoniacal sont résorbés et
transformés in situ en azote nitrique sous l'acties bactéries nitrifiantes.
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Figure 26 : Flux d’azote ammoniacal annuels expsieT@N apportés par I'amont (Marne +
Seine a Choisy +0ise), mesurés a Triel et a Pasé997 a 2012.

Les flux en nitrates N-NO 3

La Figure 27 indique les flux annuels de nitrateqarimés en azote N, transitant dans le milieu
récepteur de I'amont de I'agglomération parisieariaiel et a Poses.
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Figure 27 : Flux de nitrates annuels exprimés eppbrtés par I'amont (Marne + Seine a
Choisy +Oise) et mesurés a Triel et a Poses et délyien annuel de la Seine a Triel de 1997 a
2012.
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Elle montre que la majeure partie des flux de taggrovient des bassins versants amont. Etant
tres dépendants du débit et donc de la pluvioméwoe Figure 28), il est difficile de les
comparer aux flux issus des sources ponctuellesingb relativement constantes. Il apparait
donc nécessaire de s’affranchir des variations ke conditions climatiques.
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Figure 28 : Flux de nitrates journaliers exprimad\etransportés par 'amont (Marne+Seine a
Choisy+QOise) versus débit des rivieres

L’analyse des flux mesurés pondérés par I'hydrdélicise cet objectif. L’hydraulicité est le
rapport du débit annuel (ou mensuel) a sa moyemeeannuelle. Elle permet de positionner
simplement une année par rapport a une année "f@rmha flux annuel d’azote pondéré par
I'hydraulicité est un indice pertinent, permettalet corriger en partie la valeur des flux de
I'effet de la variabilité climatique. Il est désr$opossible de mieux évaluer la contribution des

apports du SIAAP.
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Figure 29 : Flux de nitrates annuels, exprimés gadgortés par I'amont (Marne + Seine a
Choisy +Oise), mesurés a Poses et I'exutoire dessislu SIAAP. De 1997 a 2012

Ce type de présentation (voir Figure 29) montr@eaent qu’'a I'échéance 2012 (finalisation
de l'opération DERU), la contribution directe desjets en nitrates du SIAAP aux flux
transitant a Poses est de 9% (soit de 7500 tonmedZa 1997, elle était inférieure a 5% en
1997 (3200 tonnes/an).

Cette |égére augmentation est consécutive a lifigation de plus en plus poussée sur la zone
SIAAP et en particulier sur l'usine Seine aval ad g permis de restaurer une meilleure
oxygénation des eaux de la Seine dés I'aval deyltegération parisienne et d’approcher des

objectifs DCE en azote ammoniacal fixés pour lesses d’eau.

Les flux en nitreux N-NO 5

Les nitrites interviennent dans le cycle de I'azetese forment de facon transitoire lors des

processus de nitrification et de dénitrification.

La Figure 30 indigue les flux annuels de nitritegprimés en azote N, transitant dans le milieu
récepteur de 'amont de I'agglomération parisieaririel et a Poses. Elle montre que les flux

de nitrites a Poses n’ont pas notablement évolpgisd997.
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Figure 30 : Flux de nitrites annuels exprimés espiortés par I'amont (Marne + Seine a
Choisy +Oise) et mesurés a Triel et a Poses de d2912.

Les flux en azote global- NGL
La Figure 31 indique les flux annuels d’'azote glotransitant dans le milieu récepteur de
I'amont de I'agglomération parisienne a Poses ettamieces flux en regard de ceux rejetés par
les usines du SIAAP.
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Figure 31 : Flux de NGL annuels apportés par I'anhfbtarne + Seine a Choisy + Oise),
mesurés a Poses et a I'exutoire des usines du SIBAR997 a 2012
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Les flux de NGL évalués tant a 'amont qu'a Poswd $rés dépendants des débits des riviéres
en raison des fluctuations des apports diffus érates dus a I'agriculture consécutives aux
variations de pluviométrie, les nitrates contribuamplus de 70% aux flux en NGL exportés du
bassin. A contrario, les flux de NGL issus des esidu SIAAP sont plus stables et évoluent a
la baisse au rythme des mises en service successeveouvelles stations d’épuration ou
équipements incluant le traitement de l'azote. Aitmgiquement, la contribution en % des
rejets des usines du SIAAP aux flux d’azote a Pesesous I'étroite dépendance du débit des
rivieres (voir Figure 31).

En 2012, les flux de NGL rejetés par les usinesStNAP étaient a 14 000 tonnes/an et
représentaient 16% des flux de NGL transitant ae®okn 2003, pour un débit de Seine
équivalent, ces mémes flux s’élevaient a 35 00@defanreprésentant 35% des flux de NGL a
Poses.

La mise aux normes DERU des usines du SIAAP a permde réduire les rejets en azote de
21 000 tonnes/an entre les années 2003 et 2012sfezedire 58 tonnes par jour), soit une
réduction globale de 60% sur les rejets des usines.
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9. EFFETS DU PROJET SUR LE MILIEU
NATUREL

La refonte de Seine Aval offre une large place aspge et a la nature. Le projet transforme la
physionomie du site avec la création d'une zontgalesition paysagere, d’'une réserve fonciéere
et d’'une reconquéte des berges de Seine. Cetsdraration permet de répondre aux objectifs
de maintien de la nature ordinaire et de dévelogmemes continuités écologiques dans cette
zone. Dans cette partie, seuls les effets surlleurterrestre seront abordeés.

9.1. Effets sur les ZNIEFF

Une partie du site Seine Aval se situe sur lettere de la ZNIEFF de type | « Parc agricole et
plans d’eau d’Achéres » de 303 ha et a proximig@imeés ZNIEFF (ZNIEFF de type | : « Etang
du Corra a Saint-Germain-en-Laye », « Pelouse dmphde tir & Saint-Germain-en-Laye » et
une ZNIEFF de type Il « Forét de Saint Germain apel»)

Cette partie qui représente un intérét majeur paubiodiversité correspond a la zone de

restitution a la ville de Paris. Le SIAAP n’est pasponsable du devenir de la zone restituée.
Toutefois, une partie du projet est incluse dansZMIEFF (une partie dépourvue des

installations de 'UPBD et une parcelle agricolebend de Seine).

A noter que les installations de traitement dex edudes boues du projet seront regroupées a
'Est du site, alors qu’actuellement elles sonndées en deux ensembles distants de 4 km
environ. En conséquence, I'implantation du projat Ia ZNIEFF sera inexistante car, cette
partie sera incluse dans la zone de transitiongugys.

Grace a cette zone, des écotones ou corridors gigoés seront créés et permettront la
circulation de la faune et de la flore entre ledEZRF, les zones agricoles et les parcs urbains.
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arét de Salnt-germaln-an-Laye

ZNICFF de tyoe 1

ZNIEFF de type 2

Figure 32 : Localisation des ZNIEFF par rapport au projet de Refonte de SAV
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9.2. Effets sur les sites Natura 2000

Etant données la localisation du projet, sa natisant a traiter les eaux usées et les
dispositions prises lors des difféerents chantiées, incidences du projet sur les especes
d’intérét communautaire sont nulles.

Le site d’étude de la refonte de Seine Aval ne ¢asgas d’habitat et d'espéce végétale
d’intérét communautaire (voir Chapitre 3.3.4.).

Les rejets de la station d’épuration de Seine Alaals la Seine ne recoupent pas un Site
d’Intérét Communautaire (SIC) ou une Zone de PtateSpéciale (ZPS).

Le projet n'aura pas d’incidence sur les habitats eles espéces végétales des ZPS et SIC
concernées

En ce qui concerne la faune, quinze espéces appatta I'’Annexe | de la Directive Oiseaux
ont été observées (voir chapitre 3.3 du volume [k grésente étude) ou sont potentiellement
présentes sur le site de Seine Aval.

Le site de Seine Aval peut donc étre considéré ceram site appartenant a un axe de
migration et de halte migratoire pour certainesesp de I’Annexe | de la Directive Oiseaux
présents dans les sites Natura 2000 environnant.

Le projet n'affectera pas les objectifs de consentmn des habitats de ces espéces, car
celui-ci a pour ambition d’améliorer le potentiel anithologique de Seine Aval

9.3. Effets sur la flore et les habitats

Les investigations sur la végétation menées en 202 le cadre de la « délimitation des

zones humides sur le site de Seine aval n‘ontrp@asen évidence d’especes végétales
protégées. Néanmoins, I'étude THEMA 2012, ainsi fpseétudes précédentes, ont mis en
évidence quelques especes végétales patrimonisdeg aares, rares et trés rares en lle-de-
France situées principalement sur la zone restauéeville de Paris et sur les berges de Seine
(zone de transition paysagere).

La présence d’especes invasives avérees sur ldesiBeine Aval risque d’augmenter par le
biais des travaux de la refonte. Ceci risque d’adger une perte de la diversité des espéces
végétales et des habitats naturels si aucun cerdgbtette végétation n’est effectué.

Les habitats présents sur la zone opérationnell8eilee Aval sont fortement anthropisés et
souvent remaniés. lls n'ont donc pas de valeuirpatriale forte excepté ou sont installés des
populations d’Edipode turquoise.
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Friche du c6té de la Clarifloculation Terrasserment

Figures 33 : Exemples de friche et de terrain $sgaencontré sur le site de Seine Aval

Par ailleurs, I'état initial du site du projet cengé par le présent dossier, correspond a la
situation actuelle or aujourd’hui la majorité degains de la zone opérationnelle est remaniée
ou occupée par les unités de traitements et papamsgations d’espéces invasives (tel que le
Raisin d’Amérique).

Ainsi, malgré la destruction des habitats, des espés végétales sur le site d’étude, et de
I'artificialisation du milieu de la zone opérationrelle, I'impact sur la flore et les habitats
sera faible

De plus, un suivi de la biodiversité du site den8eAval est mis en place lors des travaux de
la Refonte (voir chapitre 17.3) afin d’en estinignpact.

9.4. Effets sur la faune

Les études des différents groupes faunistiquesisi@®d®6 ont montré la présence d’especes
remarquables pour les groupes suivants : mammjfavéaune, amphibiens/reptiles, insectes.

Les inventaires ont mis en évidence un intérétagggle trés modéré. L'intérét principal du
site est un intérét ornithologique. Ce dernier tsigsanmoins fortement dégradé depuis les
premiers inventaires ZNIEFF a cause de la disparifies habitats notamment aquatiques.

9.4.1. Effets sur l'avifaune

L'analyse des effets sur l'avifaune est réaliséepaitir d’'une synthése des données
ornithologiques existantes sur les derniéres anagéeslentours du site d’étude fournies par
Alisea, Prolog, Biotope, Setude, CORIF et Burgeap.

105 espéces d'oiseaux ont été recensées sur Iitervation ou contacts auditifs) soit un
nombre important avec notamment quelques espéses eges pour le site.
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Toutefois, ces données portent souvent sur un gasteur comprenant la Garenne, la ferme
des Noyers, la Bouverie des Noyers, le parc agrid#cheres, Fromainville et les jardins de
Paris. Une localisation plus précise, au sein dedd#erents habitats, n'est généralement pas
possible.

Les différentes études mettent en évidence un igmaentiel pour les espéces patrimoniales
suivantes :

_ | Niveau de vulnérabilité en fonction du statut susite
Nom vernaculaire
Europe France lle de France

Petit gravelot Nicheur et migrateur
Vanneau huppé Vulnérable  En déclin Nicheur rare
Alouette des champs En déclin Nicheur abondant
Tarier patre Nicheur peu commur
Hirondelle de rivage Affaiblie

Tableau 21 : Espéces patrimoniales recensées site lgotentiellement impactées par la refonte

Les incidences temporaires peuvent-étre liéesphdse de travaux. Les incidences peuvent
étre :

- la perte d’habitat lié aux zones de chantier,

- la mortalité des nichées lors des travaux,

- le dérangement lié a la présence humaine et aud@néré par les engins du chantier.
Le projet risque de faire disparaitre une partieekeespéces.

Par ailleurs, le secteur conserve une attractwigéa-vis des oiseaux migrateurs malgré le
comblement des anciens bassins de décantatiomregation.

L’impact du projet sur les oiseaux migrateurs semrapense.

9.4.2. Effets sur les autres espéces faunistiques

D’autres especes animales patrimoniales ont égnsées sur le site d’étude, c’est le cas du
Crapaud calamite, de I'Ecureulil roux, de la Nocttdenmune, de la Pipistrelle commune, du
Murin de Natterer et de I'GEdipode turquoise.

Seul 'habitat a Crapaud calamite et (Edipode tusgusont touchés par la refonte de Seine
Aval. L’habitat de reproduction du Crapaud calansiéesitue dans la zone opérationnelle et
plus exactement sur le lieu d'implantation du &naiéent de I'eau file membranaire. L’habitat a

Oedipode turguoise se situe dans l'unité actuele’dPBD appartenant a la zone de

transition paysagere. Cette unité de traitementbde®s sera détruite pour étre reconstruite
dans la zone opérationnelle.

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014 181



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

Les travaux engendreront des incidences sur cgttece. Celles-ci peuvent-étre :
- la perte d’habitat lié aux zones de chantier,
- la mortalité des pontes et des individus lors destx,
- le dérangement lié a la présence humaine du chantie

Les quatre especes de chiroptéres ne devraier@tfgaaffectées par le projet. En effet, elles
ne fréquentent le site que comme terrain de chetsles travaux n’auront pas d’incidence en
période nocturne.

L’Ecureuil roux utilise ce site comme une zone dangition et de nourriture (corridor
ecologique).

9.4.3. Synthese des effets sur la faune

Le dérangement et le risque de destruction d'inldisj de nichées ou de portées se fera sentir
principalement durant les phases de travaux aloedajdestruction d’habitats favorables a la
reproduction, au repos ou au nourrissage se feta derant la phase d’exploitation.

A I'horizon refonte, la réduction de la surface woée par les installations de Seine Aval, qui
s’étend actuellement sur une surface denvig® ha, puis a terme sur environ 15€a,
permettra d’augmenter la surface des milieux resttésr par I'avifaune, les amphibiens et les
mammiféres, pour la reproduction, le nourrissagmetme étape migratoire

Ainsi, une part non négligeable de ces milieuxtéiiét ornithologiqu®u autreréapparaitra

Par ailleurs, l'usine se localise au cceur de lanelaagricole. Elle a provoqué une
fragmentation des milieux, a l'origine d'une régies des capacités d'accueil pour
l'avifaune et la faune en général.

Grace a la Refonte, de nouveaux espaces, tels desszde transition, les corridors
écologiques, les espaces constitués par des ®ituegétalisées et les plantations de
végétation pourront constituer de nouveaux habéates continuités écologiques favorables
notamment a l'avifaune. La fragmentation des h&bgara alors diminuée.

Ces objectifs de préservation seront a la basetdu frojet d’'aménagement paysager.

L'impact sur la faune et la flore du projet de rd@fo de Seine aval est atténué par les
dispositions suivantes :

une recomposition végétale naturelle permettrasdi&s la transition entre la Seine et
I'accessibilité a la forét de St Germain-en-Laye.

une constitution d’espaces, associant des toituéggtalisées et la plantation de
végeétation.

L’incidence de la réalisation des ouvrages sur laatine et la flore sera limitée car, la
diminution de I'emprise générale des installationspermettra de créer de nouveaux
espaces.
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9.4.4. Effets périphériques : les risques de pertur  bation

Rejet en Seine

Les risques de pollutions liés aux activités ddagnaent des eaux sont minimes. Le rejet des
eaux epurées s’insere dans un vaste programmepdéudi®n des eaux usées, provenant des
zones urbanisées environnantes. Par ailleurs,€ejessrd’eaux en Seine feront I'objet de
nombreux contrdles et devront étre conformes ayectifs de qualité fixés par la DRIEE et
la Police de I'eau, responsable du suivi de laitpuel rejet de I'usine.

Les conditions physiques du rejet en Seine ne t@am changées par rapport a la situation
actuelle notamment en raison de la baisse des t@pgertemps sec et de la stabilité des
apports de temps de pluie.

Trafic routier

Le trafic routier et 'augmentation de la présehoenaine, notamment en phase travaux, bien
que relativement limités dans le cadre des activitépuration, peuvent étre a l'origine de
pollutions sonores et d’'un dérangement de la fauégente aux abords.

Ce type d’'impact sera cependant modéré dans lextenfortement urbanisé de ce secteur du
Val de Seine. De plus, des mesures par le SIAAEhVigussi a réduire le trafic routier.

Eclairage
L’éclairage des installations peut étre a I'origdeenuisances lumineuses.

Les informations précises sur ces nuisances stamulae sont assez rares car la pollution
lumineuse est longtemps passée inapercue. Cepentladt actuellement reconnu que
certains éclairages ont des effets négatifs smtifs sur les écosystemes. Des déséquilibres
peuvent étre créés car certaines espéeces soaeatar la lumiére ou profitent de sa présence
et d’autres I'évitent ou en subissent indirectendesiconséquences.

L’avifaune est notamment sensible aux modificatidesl’éclairage de son environnement.
Les sources lumineuses intenses et particulieredssntsystémes fonctionnant avec des
éclairages directs ou indirects peuvent étre nésasour certaines especes (€blouissements,
pieges lumineux, morcellement des corridors bigogs, modifications des rythmes
biologiques...). Ainsi, I'ajout de nouvelles sourdemineuses, sera limité au maximum afin
de ne pas générer de déreglements de comportemerdsra congu pour limiter ce type
d’effets. De plus, I'éclairage sera conforme arBég du 25 janvier 2013 relatif a I'éclairage
nocturne des batiments non résidentiels.

Protocole de suivi de la biodiversité

Un protocole commun a toutes les opérations deefarRRe globale de 'usine Seine Aval sera
mis en place par le SIAAP pour permettre de suiéeolution de la biodiversité dans le
temps pendant les différents chantiers, afin digstil'impact des travaux sur chacun des
chantiers de la Refonte. En fonction des résultat§IAAP pourra étre amené a mettre en
place des mesures de limitation des effets du @rant

Ce protocole contribuera a réduire les effets rifsgats aux travaux.
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10. EFFETS DU PROJET SUR LE
PAYSAGE

10.1. Principes généraux

Les objectifs du SIAAP, conformément aux attentgsrienées au cours du débat public en
matiere d’intégration paysagére de l'usine, visanka mise en ceuvre d’'une usine verte
intégrée dans le paysage de la plaine.

Le projet de refonte de l'usine Seine Aval est nfee majeur de la requalification de la
plaine d’Acheres, perceptible a trois échellesadéhtes :

* le territoire (la plaine d’Acheres) ;
* le périmétre de refonte (les zones : opérationretbnsition paysagere) ;
* l'usine (les unités de traitement de I'eau et dasals).
Les critéres d'évaluation des effets du projetespaysage dépendent :
» du rapport d'échelle entre les dimensions moyededsinité paysagére et du projet,
» des caractéristiques structurelles du projet,
» de la sensibilité du paysage.

La refonte de Seine Aval se localise dans un sectexte agro-urbain, dont 'ambiance
paysagere peut étre caractérisée de paysage ouvert.

Le projet est une refonte totale de la station ufafion, elle vient s’'inscrire au sein des
aménagements existants par la construction de aaxvEquipements, mais également par la
réduction du site opérationnel vers I'Est.

Les composantes paysageres actuelles serontraéngiblement modifiées.

10.2. Influence du projet, sensibilité visuelle

Il s’agit d'intégrer au site une installation utié® nécessaire a la santé publique et a la
protection de I'environnement, en tenant comptéemhsemble des vues perceptibles depuis
son périmetre comme a l'intérieur du site.

Ce site est en effet visible depuis le territomgionnant, notamment depuis :
* les coteaux de La Frette/Seine, Herblay et Cornd&tesHonorine,
* les berges,
* le chemin de halage continu en rive sud le lonfjelwe,
» laforét,

» les voies de circulation publique.
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Des percées visuelles, pourront offrir d'autressvear l'usine. Il ne doit plus y avoir
"d’arrieres" de l'usine, espaces souvent délaissés.

Figure 34 : Exemple de vue plongeante sur le chadti prétraitement

Ces perceptions du site sont directes, c’'est aglieele site est visible rapidement dans le
champ de vision direct des utilisateurs. Ces péimapne sont pas insignifiantes.

Par ailleurs, le site est nettement visible depesscoteaux d’'Herblay et de la Frette-sur-
Seine.

Etant donné, la taille du projet, son architectdoi étre de qualité afin qu'il s’integre au
mieux dans son environnement paysager et ave@tasdnts conserves.

10.3. Insertion du projet dans le paysage

L’insertion de la refonte de la station d’épuratid® Seine Aval dans le paysage a ainsi été
minutieusement étudiée. Il s’agit de réalisere requalification globale du site, avec la
valorisation paysageére et architecturale d’un emriement particulierement intéressant.

L'implantation des nouveaux ouvrages et la réh@bitin de certaines unités permet
d’exploiter au mieux la configuration des lieux pdaire disparaitre les ouvrages des points
dominants. Les nouveaux ouvrages se fondent ateement dans les structures existantes
et dans la végétation environnante.

S’inscrivant dans une reconquéte de la plaine deded, I'usine d’épuration Seine Aval
répond a I'objectif de reconstruction et de préagon du patrimoine écologique de la boucle
de Seine tant par ses qualités architecturalesagtageres d’insertion que par ses choix
technologiques en terme de performances et deaj#pahent durable.
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La restructuration profonde de l'usine offre unegéaplace au paysage et a la nature. La
perception de l'usine par les riverains, qui ont wue plongeante sur le site depuis les
coteaux d’Herblay et de la Frette-sur-Seine, geavera fortement améliorée :

» les espaces verts sont prépondérants le longSkeite ;

* le «rempart» végétal, aménagé le long de I'actualie principale de I'usine, masque
les ouvrages de digestion des boues maintenues ;

* les axes plantés et les vastes espaces d’artaulatarquent fortement la nouvelle
composition du paysage.

Les emprises nouvellement crées ou libérées féaijet d’'un aménagement paysager au fur
et a mesure du développement du projet. Il s’agicgpalement des corridors projetés le long
de la forét et le long du champ de course, de ltesapibérée de 'UPBD (traitement des

boues) et des réserves fonciéres au sein de laopdmationnelle.

Les espaces accueillant actuellement parcs engali nord de la zone de transition seront
conserves en I'état. Il en est de méme pour lanpEei de la Ville de Paris, qui ne sera pas
impactée par le projet de refonte.

L'insertion visuelle de l'usine devra aussi étrensidérée selon I'échelonnement des
différents chantiers dans le temps, avec les neadifins successives du site.

Enfin, la perception de l'usine a été pensée degomme de nuit et a intégrer I'impact de la
mise en valeur nocturne avec le souci de la madératl’égard des coteaux riverains et de la
forét (protection de la faune).

10.4. Emissions lumineuses

Les éclairages nocturnes peuvent entrainer divitets endésirables. Les effets sur la faune
sont relevés sur I'avifaune et les insectes, commsenté au chapitre préecédent.

Par alilleurs, I'éclairage en direction des halotdi peut également entrainer des
désagréments pour leurs occupants.

Enfin, I'éclairage urbain, et notamment les systemhieects et indirects, détériore la visibilité
du ciel nocturne. Un éclairage mal concu pourraiplifier ces nuisances qui obligent les
astronomes a s’éloigner toujours plus des aggldimés pour pouvoir réaliser des
observations correctes.

10.5. Paysage architectural

Le présent chapitre ne traite que des installatas$ UPEI, puisque 'UPBD est amené a

disparaitre. Il traite de son empreinte architedtur les batiments existants conservés a
I'norizon refonte : témoignages de I'histoire desine et disposant d’un intérét architectural
et/ou économique, le SIAAP a décidé de conserwaiing batiments de I'usine actuelle.
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10.5.1. Les batiments existants conservés a I'horiz on refonte

Batiment de relévement des eaux brutes de |a
station pilote - 1963

Batiment d’exploitation.

Intérét architectural historique : structure poteau
poutres apparentes et ordonnées + baies vitrég
croisillons.

Ce style identifie les premiéres constructions
le site de Seine Aval.

Figure 35 : Batiment d’exploitation relévement

Salle des machines Achéres I/l — 1937

Béatiment industriel de grande dimension dont|la
structure en portiqgue libére [lintégralité du
volume (flexibilit€). La lumiere y pénétre
généreusement par les facades vitrées et| Ik
lanterneaux.

Le bandeau filant en attique accent@#Es
limportance de la halle face aux bassins d€S#
tranches Acheres I/ll. La fine trame de
poteaux et la transparence de ses facades allég
le volume.

Figure 36 : Salle des machines

Batiment administratif de 'UPEI - 1937
Position centrale entre Achéres I/ll et Achéres Il

éclairant les escaliers sur toute leur hauteur- tou
observatoire...

Volumétrie et parement brique atypiques sur le
site de Seine Aval.

Figure 37 : Batiment Administratif
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Batiment de la Direction des Grands Travaux
a Seine Aval - 1992

Situé a proximité du batiment administratif de
'UPEI, il conservera sa fonction actuelle
d’hébergement des services déconcentrés de la
DGT, au plus prés des grands chantiers de l'usine
Seine Aval.

Figure 38 : Batiment DGT

Unité de clarifloculation — 2000-2003

Premier équipement de traitement de I'eau couvert a
Seine Aval.

Pour la conception de l'unité, les objectifs fixear

le SIAAP étaient clairs: le fonctionnement de
'équipement ne devait générer aucune nuisance
olfactive et respecter I'environnement des rivesain
Cette unité est ainsi entierement couverte, comepact
et équipée d’'un systeme de désodorisation.

Figure 39 : Clarifloculation

10.5.2. Les nouveaux batiments de la refonte

Unité de nitrification — dénitrification - 2007

Un double objectif a été fixé pour la

conception de cette unité aux

dimensions exceptionnelles, traitant
1700000 m3 deau au quotidien :

réussir  son intégration  dans

'environnement rural qui I'entoure et

préserver le cadre de vie des riverains
de toutes nuisances pouvant étre
générees par l'activite.
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La qualité esthétigue de l'architecture a été [@giée
avec des batiments sobres habillés de matériaulesal
tels que le bois, l'acier et le verre et congusrpgeaevoir
des équipements compacts et couverts. Un proceéd
désodorisation a été installé pour la ventilatidnlae fu
désodorisation des salles de traitement. =

Figure 41 : Unité Nit-Dénit

Cette construction a été accompagnée d’'un vaste
programme d’aménagement paysagé donnant
naissance a un parc de 45 hectares ouvert au
public, le Parc Albert Marquet.

Figure 42 : Vue du parc Albert Marquet

Installations de mise en conformité a la Directivieaux Résiduaires Urbaines (DERU) —
décembre 2011

Figure 43 : Vue des unités de traitement des jdewritrification complémentaire.

Trois nouveaux équipements ont été construits :umité de traitement des jus, une unité de
dénitrification complémentaire et une unité deifialtion des boues.

Il s’agit de nouvelles installations, concues ddaslignée des équipements « nouvelle
génération »: batiments compacts, couverts et gsansances, traitement de lair et
désodorisation des ouvrages. Des unités « paysageegrées harmonieusement dans leur
environnement.
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Refonte du prétraitement — 2012 -2015

L'implantation du prétraitement se

situe sur des terrains situés en
bordure de la basse terrasse alluviale
de la Seine, dans l'angle Est du site
de Seine Aval face au jardin de

Fromainville, & proximité des pistes

d’entrainement du champ de course
de Maisons-Laffitte.

Figure 44 : Vue architecturale du prétraitement

Figure 45 : Simulation d’une vue aérienne du nouyaatraitement
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11. EFFETS DU PROJET SUR LE
MILIEU HUMAIN

11.1. Population

L’environnement immédiat de la zone opérationnditamis I'activité agricole induite, reste

fortement orienté vers le tourisme (forét de S&@mtmain) et les activités de loisirs a
vocation hippique. A contrario, sur la rive droile la Seine, le long des coteaux, c’est
I’habitat pavillonnaire qui prédomine.

L’'opération de rénovation de l'usine d’épurationluga les impacts négatifs sur les zones
d’habitat environnantes. La qualité architecturalepaysagére du projet contribuera a une
amélioration significative de leur cadre de viesettout une limitation des nuisances (cf. les
chapitres spécifiques : Air, Odeur, Bruit).

La Direction de l'usine, l'accueil des visiteurs les installations sportives et de loisirs
destinés au personnel de l'usine seront regroupgs dne articulation paysagere située au
coeur du territoire et desservie par la route ckntra

Les logements de la cité de Fromainville, enclaladss I'usine refondue, seront supprimés.
La refonte de I'usine Seine Aval n'aura donc auicapact négatif sur la population.

11.2. Secteurs d’activités

Le projet n‘aura pas d’incidence négative sur lestesirs d’activités proches, ni sur les
commerces ou les équipements des communes coneg@ange projet.

Le trafic apporté par la future usine sera compatdvec les acces des autres activités
environnantes.

11.3. L’'urbanisme

La zone opérationnelle se situe sur les zones Af) Bt UN de la commune de Saint
Germain en Laye ainsi que sur la zone NZ de la conent’Achéres.

Les zones UEb et UN sont liées a I'exploitation ldestation d’épuration Seine Aval et
prennent en compte les activités existantes lipites liées a I'épuration des eaux ainsi que
leurs éventuelles extensions.

On note que la zone opérationnelle comprend urte getrtie de la zone urbaine mixte UEDb
de la commune de Saint Germain en Laye. Elle iittéadconstruction et l'implantation
d’activités pouvant générer des nuisances et dilasibns classées soumises a autorisation
pour la protection de I'environnement.
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La zone naturelle NZ interdit toute constructiomyant porter atteinte au caractere naturel de
la zone, au paysage ou aux milieux naturels. Lagstrx n’auront aucun impact sur la zone
naturelle puisque les aménagements prévus ne préymas d’extension de cette emprise.

Les autres zones situées sur le secteur d’étudenoat pas concernées par les travaux mais
pourront faire I'objet de mesures compensatoirescuie des mesures décrites dans le
chapitre « Mesures de réduction et de compensdésreffets du projet sur 'environnement »
n'ira a I'encontre des réglements des PLU en vigueu

Conformément aux PLU, la hauteur totale des cocistmns ne pourra pas dépasser 15 m et la
hauteur des dispositifs techniques (cheminéeshaese ...) ne pourront pas dépasser 25 m.

Le projet est ainsi compatible avec les Plan Loadiltbanisme des communes concernées
par le projet et avec le Schéma Directeur de ladrédjlle-de-France (SDRIF).

11.4. Servitudes et réseaux

La zone opérationnelle n’est concernée par aucenviiigde d’'urbanisme ou de réseaux.

Certaines des servitudes présentes dans la zomerdetion sont situées dans des zones
sélectionnées pour réaliser les mesures comperesatoidrauliques du projet de la refonte de
SAV. Les servitudes et les secteurs concernédemstiivants :

» servitudes relatives a I'établissement des cart@isa de distribution et de transport
de gaz, dans la zone située entre les champs aleda\et la Seine ;

» servitudes relatives a I'établissement de canaisatélectriques, dans le secteur voué
a recevoir les mesures compensatoires hydrauliqassinstallations de l'unité des
prétraitements (entre l'unité des prétraitementa 8eine).

Les autres servitudes présentes sur I'ensembleaaws d’étude ne seront pas impactées par
les aménagements prévus dans le projet.

11.5. Incidences du projet sur le patrimoine

Le site retenu pour l'implantation des futurs ogesa épuratoires n'est pas situé dans un
périmetre de protection de monuments classés cottgau patrimoine.

Conformément aux prescriptions de la Direction BBgle des Affaires Culturelles (DRAC),
et avec le concours de I’Agence de I'Eau Seine Nwodie, un diagnostic archéologique a été
effectué sur le terrain faisant I'objet de travamx aménagements relatifs a la refonte de
'usine Seine Aval, notamment dans I'enceinte modetu Fort de Saint-Sébastien de Saint
Germain-en-Laye. Suite a linterprétation des défés résultats issus de cette étude, des
fouilles archéologiques ont été effectuées afimeetre en évidence I'organisation spatiale et
fonctionnelle de ce site archéologique.

Vingt-huit hectares on fait I'objet de fouilles dwbre 2011 a juillet 2012 sur la future zone
membranaire. Ces fouilles ont permis de mettreoau yine partie du fort Saint-Sébastien,
edifié en 1669 pour permettre I'exercice militadies troupes de Louis XIV.
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Pour permettre le bon déroulement des travaux #éddaBiologique, le fossé macgonné a été
ré enseveli sous terre, ce qui assurera aussirgze bmnservation dans le temps. Environ
1500 kg de sédiments et des centaines de caissgietd’ transformés par I'activité humaine
ont été recueillis lors des fouilles et seront gs@d par les laboratoires de I'Institut National
de Recherches Archéologiques Préventives (INRARPHaa deux ans. Cela servira aux
archéologues a décrire la vie quotidienne d'un cabeptrainement militaire au XVlleme

siecle®

® Source : M. Lecoustey, « Quand le fort Saint-Sérdivre ses secrets » dans le n°44 de "Confleghde
décembre 2012-janvier 2013.
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12. EFFETS DU PROJET SUR LES
TRANSPORTS

12.1. Trafic et acces

12.1.1. Acces et trafic extérieur au site

L’exploitation de l'usine d’épuration engendrerff@ents types de trafics liés :

e aux transports par camions pour la livraison delpits consommables et I'évacuation
des sous-produits (boues, sables...);

* aux rotations des bateaux acheminant les réad@iessaires au fonctionnement de la
station ;

» aux allers et venues du personnel de l'usine.

L’acces a l'usine se fera par le giratoire préseniNord de l'actuelle UPEI Les autres acces
au site seront peu a peu supprimés, en particldieceés aux installations de 'UPBD qui
seront a termes regroupées avec 'UPEI dans la apéeationnelle. Par ailleurs, I'accés des
secours a la station s’effectuera par la routerdenginville.

Selon les derniéres estimations, le nombre de camile livraison pour le méthanol apres
refonte de l'actuelle File Biologique passera d® t2mions par mois actuellement a 51
camions par mois.

12.1.2. Acces et trafic interne au site

Au niveau de I'entrée un poste de garde centrainssallé et qui gerent les entrées et les
sorties.

Le plan de déplacement hiérarchisé et equilibrél @st prévu de mettre en place dans le
cadre du projet permettra d’améliorer les condgide déplacements a l'intérieur du site. Un
parking accueillera I'ensemble des véhicules atién de l'usine. Les déplacements a
I'intérieur de I'usine se feront ainsi en « navett& vélo ou bien a pieds.

Les axes majeurs de déplacements seront donc éésamtre autres :

- au déplacement du personnel ;
- alacirculation des poids lourds ;
- aux circulations de service et de maintenance.

A lintérieur du site deux réseaux distincts serdahc créées : le déplacement piéton et le
déplacement de véhicules (automobiles et camions).

Les sens de circulation favorisent un sens uniquie ¢ourne a gauche selon les normes
européennes.

L’'impact de la refonte sur le trafic automobileente au site SAV est donc positif puisque le
projet vise a réduire celui-ci en privileégiant legyens de déplacements « propres ».
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12.2. Bus

Le site de la station d’épuration sera habilité@evoir des groupes de visiteurs qui arriveront
majoritairement en bus.

Toutefois, le trafic lié aux bus ne dépassera @asnoyenne, 1 bus au maximum par jour, ce
qui est négligeable au regard du trafic de la roatdrale et de la N184.
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Figure 46 : Plan de circulation du Site Seine Aval
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13. EFFETS DU PROJET SUR LE
CONTEXTE SONORE

Afin de déterminer l'incidence de la refonte derféeAval sur I'environnement sonore, une
étude acoustique a été realisée a la demande ddPSpAr le cabinet d’étude Impédance, en
octobre 2010 puis mise a jour en décembre 2012 Bawcadre du projet de refonte File
Biologique objet du présent dossier d’autorisation.

Cette modélisation permet de simuler les niveawoses dans I'environnement a partir des
caractéristiques des diverses sources émettrices.

13.1. Objectifs

Pour assurer le respect des exigences réglementdivee part, et pour répondre aux
exigences de développement durable choisis patAARSdans le cadre du projet d’autre
part, I'objectif de long terme retenu est que te Sleine Aval présente, apres la refonte, des
niveaux acoustiques inférieurs aux niveaux actuels.

13.2. Niveaux sonores réglementaires

Les niveaux sonores a respecter a ce jour en lithitsite sont résumeés dans le « périmetre
sonore » ci-dessous comme défini dans I'arrété piitetation ICPE n°°10-371/DRE du 15
décembre 2010.
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upP

El et Ateliers du parc

Périodes

PERIODE DE JOUR
Allant de 7h a 22h,
(sauf dimanche et jours fériés)

PERIODE DE NUIT
Allant de 22h a 7h,
(avec dimanche et jours

fériés)

Niveau sonore limite admissible entre

points A et B
(en bleu sur l&igure 47

es
52 dB (A)

47 dB (A)

Niveau sonore limite admissible entre

points B et C
(en jaune sur I&igure 47

es
55 dB (A)

50 dB (A)

Niveau sonore limite admissible entre

points C et D
(en rouge sur lkigure 4%

es
60 dB (A)

55 dB (A)

Niveau sonore limite admissible entre

points D et E
(en noir sur ldigure 4%

es
65 dB (A)

60 dB (A)

Niveau sonore limite admissible entre

points E et F
(en rouge sur lkigure 4%

es
60 dB (A)

55 dB (A)

Niveau sonore limite admissible entre les
points F et A

(en vert sur la Figure 47)

50 dB (A)

45 dB (A)

UPBD

Périodes

PERIODE DE JOUR
Allant de 7h & 22h,
(sauf dimanche et jours fériés)

PERIODE DE NUIT
Allant de 22h a 7h,
(avec dimanche et jours

fériés)
Niveau sonore limite admissible en tout point
de la limite de propriété sauf segment AB (en 50 dB (A) 45 dB (A)
vert sur laFigure 48
Niveau sonore limite admissible entre les
points A et B 55 dB (A) 50 dB (A)

(en jaune sur I&igure 48

Tableau 22 : Niveaux limites admissibles fixéslf@arété inter préfectoral n°10-371/DRE du 15

décembre 2010
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Figure 48 : Niveaux sonores en limite de 'UPBDégs par I'arrété n°10-371/DRE

Pour assurer le respect des exigences réglementdivee part, et pour répondre aux
exigences de développement durable définis patAARS dans le cadre plus général de la
refonte compléte du site Seine Aval d’autre paobjéctif retenu est que la contribution
cumulée de I'ensemble des installations de la niusine au terme du projet de refonte (a
I'norizon 2021) devra permettre d’atteindre I'olijé& zéro nuisances en limite de propriété
et ZER ». Ce résultat a été modélisé et donnerienptre des niveaux d’émission sonore en
vert (figure 52).
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13.3. Modélisation des niveaux sonores

13.3.1. Méthodologie

Les niveaux sonores futurs du site Seine Aval thtdélisés a partir du modele numérique
Prédictof version 8.12 selon la norme de calcul ISO 9218qsat et 2.

Lors de cette modélisati&nune difféerence a été faite entre les installati@xistantes
maintenues et les nouvelles installations de lantef comme citées ci-dessus.

La configuration étudiée correspond aux émissiamores des installations de l'usine en
période nocturne (criteres plus séveres d’'un point de vue régleaim); dans un état
météorologique correspondant a une occurrence algditions favorables a la propagation
acoustique 50 % du temps.

L’état initial acoustique de référence est I'étaspDERU.

A ce titre, il reprend les éléments techniques démrdans le dossier d’étude d’'impact
acoustique du projet de refonte globale du siteneSéival (rapport Impédance 103DEO1-

IN3259 | du 10 avril 2010) sur les différents psisuivants en lien avec le projet de refonte
de la file biologique, a savoir :

la mise a jour du contexte réglementaire applicadolec notamment le nouvel arrété
d’autorisation n°10-371/DRE du 15/12/2010,

la mise a jour de I'état acoustique initial de réfice (post DERU) intégrant les
aménagements récents sur I'UPEI (Monashell, coureedes CP AlV et A31, désodorisation
biologique du prétraitement ...) et l'adaptation poetde du modéle DERU (bati
notamment),

I'analyse de I'impact acoustique prévisionnel decfante de la file biologique a partir
de la note justificative de la qualité du projebguite par le groupement réalisant la refonte
de la File Biologique.

Les emplacements de référence ont été pris auwnides points A a G (secteurs habités en
rive droite de la Seine), au niveau de la statienntesurage acoustique permanente ou
Edicule M1 et au niveau des habitations de la pémnde Paris (Zone a Emergence
Réglementée).

Concernant ces habitations en ZER, en rive gaueh&aine, seules les habitations de la
pépiniere de Paris ont été considérées en ZER ymiises autres habitations sont des
logements occupés par les agents du SIAAP liésaatirintes nécessaires a I'activité du site
Seine Aval. En rive droite, les habitations soenbévidemment en ZER.

Ces emplacements sont localisés sur I'extrait de cpui suit :

® Etude d'impact acoustique — Impédance — décenilit2 @oir annexe 3)
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Figure 49 : Localisation des points de mesure (@ouétude Impédance, décembre 2012)
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13.3.2. Résultats

Les résultats obtenus suite a la modélisation sgrthétisés dans le tableau suivant :

Etat sonore initial de Etat sonore projeté fin 2017
Emplacement de s R . A . . . .
férence référence (aprés la mise| (arrét des bassins biologiques de Gain
en conformité DERU) 'UPEI)
Point A
40 32 8
Maisons-Laffitte
Point B
40 35 5
La Frette-sur-Seine
Point C
35 31 4
La Frette-sur-Seine
Point D
41 34 7
La Frette-sur-Seine
Point E
Conflans-Ste- 32 32 0
Honorine
Point F
42 34 8
La Frette-sur-Seine
Point G
42 36 6
La Frette-sur-Seine
Edicule M1
41 34 7
La Frette-sur-Seine
ZER / Artois
35 34 1
Achéres
* |'état projeté est la sommegarithmique de (1) et (II)

Tableau 23 : Tableau des résultats de la mod@isatioustique (source : Impédance,
décembre 2012)

A noter que I'état sonore projeté fin 2017 prendcempte la contribution sonore de la File
Biologique avec 3 files membranaires, alors quardget de refonte de la file biologique n’en
comprend que 2 a I'heure actuelle.
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La cartographie du bruit dans I'état projeté aiteZ017, c’est-a-dire une fois achevés les
travaux de refonte de la File biologique et mi&&ét les anciennes tranches biologiques Al,
All, Alll et AlV, est présentée sur la Figure 5@,cemprend :

- lamise en service des unités de la refonte dugitetnent,

- la refonte totale de la File Biologique (avec |e€fi€s de traitement membranaire et I'arrét
des bassins biologiques actuels),

- la création du Campus,

586000

Figure 50 : Etat acoustique projeté fin-2017

Et I'état sonore a l'issue de la refonte globaleS#ne Aval (suppression de I'UPBD et
construction du nouveau traitement des boues) t a&tdi estimé en octobre 2010. Il est
présenté ci-dessous :
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T

Figure 51 : Cartographie de la modélisation acqustide la refonte globale du site de Seine
Aval (source : Impédance, octobre 2010)

13.3.3. Interprétation des résultats

Des gains prévisionnels de -5 dB(A) a -8 dB(A) seabtenus aux principaux emplacements
de référence faisant I'objet de suivis périodiqdass le cadre des missions de I'observatoire
de I'environnement.

L’analyse des résultats des simulations de déce2it2 met clairement en évidence que la
refonte de la File Biologique constitue une étajgmificative du projet de refonte globale
dans I'amélioration de I'environnement sonore dn&éval, grace notamment a I'arrét des
clarificateurs secondaires et des bassins d’aérdtant partie de la filiere biologique
actuelle.
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Etat mitial post DERU + File bio

Figure 52 : Cartographie de I'évolution prévisiollméeles niveaux de bruit modélisés a
I’horizon refonte globale du site de Seine Avaluige : Impédance, décembre 2012)
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14. EFFETS DU PROJET SUR
L'’ATMOSPHERE

14.1. Incidences des unités de combustion

Le projet de la refonte prévoit I'arrét progresdif procédé de traitement des boues Porteous
et son remplacement par d’autres installationséthage thermique. Le risque de pollution
atmosphérique par ces unités de séchage seramr®mepte dans la conception de ce
nouveau traitement des boues et devra étre rédpius possible.

Les futurs équipements envisageés telles que lbinks & gaz devraient avoir des émissions
limitées de par I'avancée de la technologie et &om@tainsi moins de polluants (NOx, CO).

Des poussieres peuvent toutefois étre émises pahbudiéres, installations de combustions
qui seront toujours présentes sur le site. Cessimnis seront toutefois largement réduites
puisque le nombre d’installations de ce type Serdd.

14.2. Incidence du trafic automobile

Le trafic généré par les véhicules hors poids Is@ut la future usine d’épuration Seine Aval
sera semblable au trafic actuel.

De plus, au sein du site SAV, ce trafic sera nsitat réduit au maximum par le SIAAP, au
travers des actions d’ores et déja mises en plaggévues dans son Agenda 21. Il facilite les
démarches et incite les employés a utiliser les emode transport respectueux de
I'environnement.

Concernant le trafic généré par les poids lourdrévoit une diminution du trafic sur le site,
notamment grace a la réduction trés importanted@hsommation en réactifs, en particulier
pour le méthanol. En effet, selon les dernieresnasions, le nombre de camions de livraison
pour le méthanol sur I'actuelle file biologique pasa de 129 camions par mois a 53 camions
par mois, une fois la refonte de la file biologiqahevée.

14.3. Odeurs

14.3.1. Généralités

D’'une maniere générale, les odeurs proviennentadprésence dans l'air, de composés
chimiques organiques ou minéraux a I'état gazeux.

Tout traitement d'eaux usées est susceptible dérgiédes nuisances olfactives. Dans le cas
des stations d’épuration, les odeurs engendréela pi@icomposition de la matiére organique,
des composants azotés et phosphorés peuvent ragptiprovoquer de telles nuisances.
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Les émanations peuvent provenir :
- des gaz ou des vapeurs émis par certains produiteraus dans les eaux usées,
- des produits formés au cours des différents staeldgpuration.

- Les caractéristiqgues des eaux usées ainsi qugpes tle traitement (ceux concernant
les boues notamment) ont une incidence directasuature et I'intensité des odeurs :

- composeés soufrés : hydrogéne sulfuré et mercaptans,

- composés azotés : ammoniac, amines, oxydes d'aetioggde d'azote,
- hydrocarbures : saturés et insaturés, aromatigudsrigés chlorés,

- composeés divers : aldéhydes, alcools, etc.

Une étude a donc été réalisée a la demande du SpAP évaluer I'impact olfactif de la
refonte du site SAV. Une premiéere étude a été meaéde bureau d’étude BURGEAP, en
octobre 2010, puis complétée par SETUDE-SEGI eviga2013.

14.3.2. Sources d’émission

Les sources d’émissions de composés odorants &oertoriées sur le schéma ci-dessous par
des points rouges:

Figure 53 : Visualisation 2D de la maquette refattialisée avec le projet File Biologique
(Source : Etude SETUDE-SEGI, janvier 2013)
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14.3.3. Modélisation de la dispersion des odeurs
Méthodologie

Une étude de dispersion des odeurs a été spécifanteéalisée a la demande du SIAAP par
SETUDE-SEGI en janvier 2013

L’étude de dispersion des odeurs a été effectuééaide de calculs de dispersion
atmosphérique avec le logiciel FLUIDYN-PANEIA. Ldsnnées d’entrée du modele ont été
les suivantes :

- les modifications apportées au modele numériqué¢udine Seine Aval suite a la
refonte ;

- les caractéristiques des sources odorantes (dBbdsurs) et des composés odorants
des ouvrages suite a la refonte ;

- les conditions météorologiques retenues pour ll&ssdment des champs de vents.
Les sources d’émission d’'odeurs modélisées sodede types :

- les sources surfaciques (grande surface, faibdssét d’émission) : bassins d’aération,
décanteur primaires...

- les sources ponctuelles (faible surface par rappdat taille du périmétre d’étude) :
cheminées, sorties de désodorisation...

Les substances prises en compte ont été les onhausségalement les substances odorantes
suivantes :

Hydrogéne sulfuré §$ ;

Mercaptans R-SH ;

Composés soufrés réduits totaux TRS ;
Chlore résiduel CI ;

COV (composeés organiques volatiles) totaux ;
Ammoniac NH ;

Amines R-NH ;

Aldéhydes et Cétones.

D’aprés les résultats de modélisation, les conagatrs les plus importantes d’odeurs et de
composés odorants se situent au niveau du sotiffésents résultats présentés sont donc des
concentrations relevées au niveau du sol.

" Etude d'impact olfactive de la refonte du siter@ehval — SETUDE — janvier 2013 (voir Annexe V)
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Résultats et interprétations
Les résultats sont présentés ci-dessous sous ftgroartographie :

Herblay

Moritigny dés-
Cermeilles

Acheres

La Frette-
sur-Seing

Cormeilles-
en-Parisis

~ Maisons-Laffitted’

10,02 yaim’ 9.04 ya/m’ 9,08 pgim’ B0

Figure 54 : Cartographie des concentrations en ¢tygdre sulfuré (b8) au percentile 98, a
I’horizon refonte de Seine Avébource : Etude SETUDE-SEGI, janvier 2013)

Herblay
Moritigny-lés-
Cormeilles
Acheres

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

5
Maisons-Laffitted"

0,04 pgim® 0,08 pgim’ 0,12 pg/m’ 0,16 pg/m® 0,20 pg/m’

Figure 55 : Cartographie des concentrations en é¢ans (R-SH) au percentile 98, a
I’horizon refonte de Seine Avébource : Etude SETUDE-SEGI, janvier 2013)
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Herblay
x

Moritigny dés-
Cormeilles

Acheres

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

" Maisons-Laffitte

0,18 pg/m® 0,36 pgim’ 0,54 pg/m* 0,72 pgim® 0,90 pg/m’

Figure 56 : Cartographie des concentrations en ©@sagpsoufrés réduits totaux (TRS) au
percentile 98, a I'horizon refonte de Seine Ai&durce : Etude SETUDE-SEGI, janvier
2013)

Herblay

Moritigny -lés-
Cormeilles

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

Maisons-Laffitted’

|2 pgim’® 4 pgim’ 6 pyg/m’ 8 pg/m’ 10 pg/m’y

Figure 57 : Cartographie des concentrations enr€mésiduel (Cl) au percentile 98, a
I’horizon refonte de Seine Av@bource : Etude SETUDE-SEGI, janvier 2013)
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Herblay

y A

Moritigny-lés-
Cormeilles

Acheres

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

»
* Maisons-Laffitted

240 pgim® 480 pgim’ 720 pgim® 960 pg/m® 1200 pg/m’

Figure 58 : Cartographie des concentrations en @AuUx au percentile 98, a I’horizon
refonte de Seine AvdSource : Etude SETUDE-SEGI, janvier 2013)

Herblay
Moritigny-lés-
Cormeilles
Acheres

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis
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Maisons-Laffitted

_Sq,n[puﬁlie :
A N

-
-

1,2 pgim* 2,4 pgim’ 3,6 pgim’ 4,8 pg/m* 6,0 pgim’

Figure 59 : Cartographie des concentrations en AnieedNHs) au percentile 98, a I'horizon
refonte de Seine AvdBource : Etude SETUDE-SEGI, janvier 2013)
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Herblay

x &

Moritigny-lés-
Cermeilles

Acheres

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

F
* Maisons-Laffitted”

lo,08 "g,ﬂnﬁ 0,12 pg/m* 0,18 uglm* 0,24 |Jgim3 0,30 pgim’

Figure 60 : Cartographie des concentrations en Am{R-NH) au percentile 98, a I'horizon
refonte de Seine AvdBource : Etude SETUDE-SEGI, janvier 2013)

Herblay
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Cormeilles
Acheres
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Cormeilles-
en-Parisis
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0,8 pgim’ 1,6 pg/m® 2,4 pgim® 3,2 pg/m® 4,0 pgim*

Figure 61 : Cartographie des concentrations entAldés et Cétones au percentile 98, a
I’horizon refonte de Seine Av@bource : Etude SETUDE-SEGI, janvier 2013)
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Et voici les cartes des émissions d’odeurs en ulibéeurs (uo) au percentile 98 et en
moyenne annuelle a I'horizon refonte de Seine Aval

Herblay

Maritigny-lés-
Cermeilles

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

Maisons-Laffitted

1 uoim’ 2 uoim’ 3 uo/m’ 4 uo/m® 5 uo/m®

Figure 62 : Cartographie des émissions d’odeurpeacentile 98, a I'horizon refonte de
Seine Aval(Source : Etude SETUDE-SEGI, janvier 2013)

Morntigny-lés-
Cormeilles

Acheres

La Frette-
sur-Seine

Cormeilles-
en-Parisis

Maisons-Laffitted”

Figure 63 : Cartographie des émissions d’odeuorzsur le site de Seine Aval, au
percentile 98, a I'horizon refonte de Seine Ai&dburce : Etude SETUDE-SEGI, janvier
2013)
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Herblay :
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Acheéres

-t
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sur-Seine | .
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0,2 uo/m’ 0,4 uoim® 0,6 uoim’ 0,8 uo/m’ 1,0 uo/m’

Figure 64 : Cartographie des émissions d’odeursy@enne annuelle, a I'horizon refonte de
Seine Aval(Source : Etude SETUDE-SEGI, janvier 2013)

Conclusions
Les résultats de la modélisation montrent que

- en termes d'odeurs, la limite réglementaire de Bntiau percentile 98 en limite de
propriété est respectée puisque le maximum obserliénite de propriété est de 2 udim

- au percentile 98, I'impact olfactif du site conaemmiquement les zones les plus proches
de l'usine aux niveaux des communes d’'Herblay, dd-tette-sur-Seine et de Maisons-
Laffitte avec un maximum de 2uoim

- en moyenne annuelle, Iimpact olfactif du site @sférieur & 1 uo/My donc quasi
imperceptible pour les riverains.

14.3.4. Traitement des nuisances olfactives

Les sources de nuisances étant nombreuses et poétvarde forte intensité le projet de
refonte de l'usine d’épuration Seine Aval intégés ca conception une notion de moindre
nuisance vis-a-vis du traitement des odeurs.

Ainsi, toutes les étapes de traitement génératdamteurs seront confinées et I'air sera traité
avant rejet dans I'environnement.

Les mesures de lutte contre ces nuisances et naamenprincipe de désodorisation mis en
place, sont détaillés dans le chapitre « Mesuregdiection ou de compensations des effets
du projet ».
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15. GESTION DES SOUS-PRODUITS
ET DES DECHETS

La maitrise des déchets d’activité a été priseanpte dans la conception des éléments des
process. Les criteres de conception des proceaésescsuivants :

chaque élément est congu pour réduire les déchkitssaurce dans la mesure du
possible ;

le recyclage est favorisé chaque fois que celpastible ;
'enfouissement en CET est réservé aux déchetvalonisables.

15.1. Refus de dégrillage et de tamisage

Comme c’est le cas aujourd’hui, les refus de diagel et de tamisage, seront compactés et
stockés dans des bennes. lls auront une sicciténadan de 40 % et seront évacués en co-
incinération avec les ordures ménageres.

On estime a environ 2500 tonnes par an la quadtitdééchets ainsi évacués (données issues
du bilan d’exploitation SAV 2012).

15.2. Sables

Les sables seront lavés sur site et pourront s@tv@lorisés directement sur site, soit étre
ensuite évacués vers une unité de traitement extérsur le site de La Briche.

Les sables présenteront en moyenne journalie@l@stéristiques suivantes :
- Siccité minimale : 80 %,
- Taux maximal de matiere organique : 5 % de la ms&ske.

On estime a environ 3465 tonnes par an la quatitéables récupérés (données issues du
bilan d’exploitation SAV 2012).

15.3. Graisses

Les graisses extraites automatiquement serontségaisur site.

On estime a environ 540 tonnes par an, la quashitgraisses produites par le traitement des
eaux usées (données issues du bilan 2012), unie gastgraisses étant incinérée sur site dans
la filiere boues (286 tonnes pour 'année 2012)eeteste (254 tonnes pour I'année 2012)
envoyeé vers une usine d’incinération hors site.
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15.4. Boues

La filiere optimum de traitement des boues restoena définir. Entre autres, les criteres
d’optimisation énergétique, filiere de débouchésetiplesse d’exploitation devront étre
croisés afin de déterminer la meilleure solutiosgildle pour le traitement des boues. (Voir
chapitre 3.5).

Cependant, le choix du SIAAP pour la refonte repaisele principe de la multi-filiere de
traitement et de valorisation des boues qui a abadx choix suivants :

- maintien de la digestion des boues, (réhabilitatierda digestion existante, encore en
bon état, et des équipements), avec si nécesdairepnstruction d’'une unité
complémentaire de digestion neuve,

- maintien temporaire du traitement thermique actoed « Portéous » des boues
primaires, au moins jusqu'a la prochaine révisigteshnale de ces installations
(2025),

- les boues tertiaires qui pourraient provenir d'uéeentuelle déphosphatation
complémentaire contenant du fer seront digéréedéshydratées puis externalisées,
car la présence de fer a certaines concentratsnm@mpatible avec le traitement
thermique,

- mise en place des filieres de valorisation du kiogia énergie électrique et thermique
permettant la meilleure exploitation interne dugmbiel énergétique du site,

- mise en place des filieres de valorisation suivargelon les caractéristiques des
boues :

o valorisation agronomique,

o Vvalorisation matiére dans des applications rougiée BTP (remblais routiers,
matériaux de construction avec des procédés intgyan

o valorisation thermique interne ou externe (cimeesg collaboration avec des
producteurs d’énergie, etc...)

0 envoi au centre d’enfouissement technique en ulsew®urs.

Le séchage thermique présente I'avantage de rédoirgeidérablement la masse de boues a
évacuer.

On estime a 105 000 tonnes de matieres seches pavaon la production de boues générée
par l'usine de traitement des eaux, soit envirdd t®@ines par jour de matieres séches.

15.5. Déchets ménagers

Les déchets assimilables aux ordures ménageres iggncipalement des batiments
d’exploitation, des batiments administratifs, dasitaires, des ateliers seront évacués vers le
réseau des ordures ménageres.

D’'une maniére générale, les caractéristiques des-paduits et des déchets issus des
différentes unités de traitement feront I'objet pgécisions complémentaires lors de la
rédaction des dossiers propres a chaque unité.
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16. LE CLIMAT

16.1. Contraintes liées au climat

Le climat de la région, de type tempéré a caracs&mi-océanique n’engendre pas de
contraintes particulieres liees a des extrémes lidear ou de fraicheur. Le systeme
d’épuration est compatible avec le climat.

16.2. Engagement du SIAAP dans la réduction des
emissions de gaz a effet de serre

Le SIAAP, acteur majeur de I'eau en France, s'eglagé de facon trés déterminée dans le
développement durable, sous tous ces aspects.

En tant que maitre d’ouvrage, le SIAAP fait rédjgarl’occasion d’appels d'offres de
conception — réalisation, des études Bilan Carbdeg analyses de cycle de vie et des études
HQE pour la construction des batiments.

Le SIAAP s’est engagé a suivre les plans d’actiemmétiuction des émissions de gaz a effet
de serre, tout comme les autres indicateurs dela@ment durable. Ce point fait partie
intégrante de ’Agenda 21 du SIAAP.

16.3. Effet du projet lié au réchauffement climatique

Un bilan carbone a été réalisé par le SIAAP poandemble des scénarii proposés. La
solution retenue par le SIAAP intégre :

- une file eau : biofiltres (débit maxi 47 m3/s) ekmbranes (débit maxi 4 m3/s)

- une file boue : digestion différenciée des bouesogténération a partir du biogaz
produit par la digestion afin de produire de I'émité réinjectée sur le réseau EDF et,
de I'énergie thermique valorisée notamment au nivkaséchage.

Cette réflexion permet d'évaluer les effets quaatties sur I'environnement d’'un service ou
d’'un produit depuis I'extraction des ressourcesurrgdlies nécessaires a son élaboration
jusqu’aux filieres de traitement en fin de vie.

Le bilan carbone appliqué a une station d’épurationsiste a quantifier les impacts sur
I'environnement de I'ensemble des activités qui dont liées : I'extraction des matieres
premiéres nécessaires a la production énergétigadafabrication des réactifs, le traitement
de la matiere premiere, 'acheminement des réagtigsstation s’épuration, le traitement des
eaux usées et des boues, le transport éventublodes au site de traitement, et la fin de vie
des différents déchets émis par la STEP.

Dans cette analyse le réchauffement climatiquetestié via 'indicateur de contribution a
I'effet de serre.
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Cet indicateur prend en compte les émissions dg «f0ssile », de N@et les émissions de
CH,. L'effet de serre est exprimé en kg eqLO

Ainsi, les impacts majeurs de I'ensemble des sdeswnrt lies a la consommation d’électricité
et de réactifs, en particulier le chlorure ferriqien revanche, la valorisation des boues
(biogaz, valorisation agricole,...) influence égaleinée maniere significative et positive le
bilan de la filiére.

Les transports (réactifs et personnels) ne reptésegu’une faible part des impacts (3% des
emissions des GES totales).

Globalement, la solution retenue par le SIAAP perdeeréduire les impacts nets de 10% a
20% selon la catégorie d'impact. Cette réductidrdesctement liée a :
l'optimisation de la production d’énergie interna site (biogaz,...) qui a permis
d’optimiser l'utilisation de I'énergie disponiblé de diminuer les besoins externes en energie.
le choix d'une filiere mixte membranes / biofiltregui méme si elle induit une
consommation énergétique supérieure pour le progesmet de diminuer globalement les

impacts en termes d’émission de GES grace a lactiédunotable de la consommation de
réactifs nécessaires au traitement.

La solution retenue dans le schéma directeur deftete de I'usine d’épuration Seine Aval,
présente ainsi un bilan sur I'effet de serre phwofable que les autres scénarii.

16.4. Evaluation des incidences du projet sur le
réchauffement climatique

Depuis 2006, le SIAAP réalise I'évaluation des éiniss de gaz a effet de serre d’'une partie
de ses usines d’épurations.

L’orientation du SIAAP pour son outil d’évaluatiabempreinte carbone est d’exclure de la
guantification les postes qui ne changent pas deiare significative I'empreinte carbone.
L’expérience acquise grace aux bilans carbone mglisés sur les sites du SIAAP montre
gue dans ce domaine les principaux postes d’émissitalisant 95% des émissions, sont
I'énergie, 'amortissement des immobilisations, teatériaux et services entrants. Seuls ces
trois postes ont donc été intégrés a 'outil.

Il est donc important de noter que l'outil permetditerminer I'empreinte carbone du SIAAP

a partir d'un bilan simplifi€, qui ne couvre pasrisemble des postes prévus dans la méthode
Bilan Carbone®. L’état futur du Bilan Carbone denBeAval est présenté ans le Schéma de
la refonte (Voir chapitre 4.5)

Le projet de refonte de l'usine de Seine Aval vadre l'usine plus impactante sur
I'environnement, en termes d’émissions de gaz éat efé serre, par rapport au processus
actuel d’épuration des eaux usées, mais cette augtiomn des émissions de gaz a effet de
serre est justifiée par une forte améliorationadgualité des rejets.
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17. EFFETS DU PROJET EN PHASE
TRAVAUX

Les installations de chantier comprennent entreeaut
- des bureaux de chantier,
- une centrale a béton,
- des parkings,
- des ateliers, magasins et laboratoires,
- des cantonnements (réfectoires, vestiaires, segsjai
- des aires de stockage,
- des pistes de circulation...

17.1. Incidences sur les sols, sous-sols et eaux
souterraines

17.1.1. Déblais

Etant donné les polluants potentiellement présgans les sols, les matériaux extraits feront
I'objet de contréles et de stockages particuliers.

En effet, conformément a la réglementation, uneatéhe de gestion des sols sera mise en
place au préalable de chaque projet faisant duranmume de la refonte. Il comprendra entre

autres le tri des terres, la mise en place de agmk spécifiques aux pollutions en présence
ainsi que I'évacuation des terres dans des filiadegptées si besoin.

Les déblais extraits seront donc mis en dépbt damprise du chantier afin de pouvoir les
réutiliser comme remblais techniques si compatjlbesstockés a l'intérieur de I'emprise du
site.

La totalité des déblais sera réutilisée en rentdas le cadre des chantiers, ou stockée sur site
en vue d’'une utilisation ultérieure (comblement degrages définitivement arrétés).

17.1.2. Effets qualitatifs

Le déroulement des travaux peut engendrer sual®s gouterraines mises a nu :
- une pollution par apport important de matériaus.fin

- une pollution par rejets d’hydrocarbures ou d'aum@duits lors de I'entretien et de
I'utilisation des engins de chantier.

Les milieux poreux sont moins exposés aux pollgtigue les milieux fissurés puisque lors de
linfiltration des eaux, les matiéres en suspensebries éléments polluants associés sont
retenus.
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Toutefois, une pollution importante peut étre ti@pactante sur un aquifére y compris en
milieu poreux et sur la qualité des eaux. Ce typ@allution peut avoir des effets ressentis a
tres long terme, voire étre irrémédiable.

De plus les relations rivieres-nappes/nappes-gsgigmt pour effet de renvoyer la pollution
vers la riviere sur les périodes d’'étiages, cepguirrait conduire a une pollution de la Seine.

La nappe concernée n’'est pas exploitée pour l'aliai®n en eau potable a I'aval immédiat
du projet. Malgré cela il convient de limiter lesques de pollutions de la nappe par
'adoption de diverses mesures détaillées danshépitte « mesures de réduction et de
compensation des effets ».

Des analyses de qualité d’eaux de nappes serdigéesapour chacun des chantiers de la
Refonte, dans le cadre de demandes/autorisationsuaorités compétentes..

17.1.3. Effets quantitatifs

Des pompages pourront étre réalisés lors des txaafau d’abaisser le niveau d’eau dans les
fouilles et permettre de réaliser les travaux.

Ces eaux seront renvoyées en téte de stationsetraiitées avant d’étre rejetées en Seine.

L’ensemble des modalités constructives spécifigueBaque unité sera développé et détaillé
lors des dossiers réalisés dans le cadre de cipaojet de la refonte.

17.2. Incidences sur les eaux superficielles

Lors des travaux en zone inondable, des consigeesédurité seront élaborées par les
entreprises afin d’évacuer les chantiers.

Aucun rejet d’effluents ne sera généré par lesaipérs de travaux, sans avoir été traité au
préalable et toute pollution potentielle (stockags fluides, carburants, eaux de lavage des
camions, etc...) sera retenue a sa source. Toutesdssres de protection nécessaires seront
mises en ceuvre par les entreprises en phase trafiawde garantir leur confinement.

La continuité de service est impérative dés le tidbwchaque chantier de la Refonte. Chaque
opération mettra en ceuvre les mesures permetthexmoitant d’assurer la continuité de
service (exploitation et éventuelle maintenancey devrages concernés, sans interférences
sur le procéde et le niveau de traitement de laiaimété par les autorités compétentes.

Toute demande de chémage éventuelle de l'usinessgice a I'exécution de travaux sera
préalablement proposée aux autorités compétenfesaeifobjet d’'une concertation ainsi que
d’'une autorisation. Comme le fait habituellement SBAAP quelques temps avant les
demandes de ch6mages planifiées, une simulatichPmbe pourra étre effectuée, et ce pour
chacune des périodes de chémage prévues.

Ces dispositions seront décrites en détail dansldssiers réalisés pour chaque projet de la
refonte.
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17.3. Incidences sur le milieu naturel

Les travaux généreront un dérangement, un risquiesieuction d’'individus, de nichées ou
de portées et une augmentation du risque de disaéon des espéces invasives.

Entre 2011 et 2025, les travaux sont susceptib&gydndrer une perte d’habitats.

Un protocole de suivi par le SIAAP a été élaborargmermettre de suivre I'évolution de la
biodiversité dans le temps pendant le chantier distimer I'impact des travaux sur chacun
des chantiers de la Refonte. En fonction des @@sule SIAAP pourra étre amené a mettre en
place des mesures de limitation des effets du @rant

Il est donc proposé la mise en place d’'un suiiaéfaune du site pendant le chantier de la
Refonte, mais aussi un suivi des chiroptéres, ca&r importante population de Noctules
communes est présente sur le site, et de I'Oedigodpioise, une espece d'orthoptéere
protégée au niveau régional.

Enfin, le site présente de trés nombreux foyerspees invasives et les mouvements des
terres pendant le chantier risquent de favorisar éxpansion, rendant le suivi des especes
floristiques invasives du site nécessaire.

17.3.1. Suivi avifaunistique

Le suivi de I'évolution des populations d’'oisea@xasbasé sur |'observation directe sur terrain
des oiseaux, et sur le recensement des males ahaffp®ints d'écoute). Cet inventaire des
especes aviaires sera complété par la détectiodicks de présence sur l'aire d'étude (nids,
ceufs prédatés, plumes, ossements...).

Le statut de chaque espéce sur le site d'étudea@bage, nicheur certain, nicheur probable...)
sera évalué sur la base des critéres habituellemiésés dans les atlas de répartition (période
d'observation, comportement, indices de reprodnctjo Les modalités d'utilisation des
différents milieux du site (alimentation, reprodant..) seront également étudiées.

La méthode standardisée de relevés avifaunistigiites des I.P.A. (Indice Ponctuelle
d’Abondance) sera mise en ceuvre dans le cadreotiécple de suivi. Pour chaque IPA, les
écoutes seront consignées sur une fiche de relevadiguera :

- Lalocalisation du n° d’écoute (commune, lieuditponnées precises),
- Le nom de l'observateur,

- Ladate, I'heure et les conditions météorologiques,

- Les habitats (biotope) présents en distinguan} teminant(s),

- Les especes observées, en indiquant si elles &rduses, nicheuses probables ou de
passage.

- Les différents points d’écoute seront localisésusig carte.

Outre la mise en ceuvre de la méthode IPA, le sw@eessitera également la réalisation de
parcours du territoire d’étude suivant un itinéragui sera prédéfini a I'avance et qui sera
suivi au cours de chacune des campagnes d’invaetiggprévues. L'ensemble des contacts
avec l'avifaune seront notés, y compris pour leseaix observés en vol. Les parcours
effectués seront précisés de maniére cartographique
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Ces prospections permettront de compléter les ésl@onctuels réalisés (points d’écoute)

afin d’avoir une vision globale de l'avifaune adielle du site d’étude, de ses comportements
et de ses axes de migration. Pour chaque relevéfemations suivantes seront saisies sur
une fiche de terrain préalablement préparée :

- date,
- observateur,
- météo (vent, direction, force, intempéries, visi®jlcouverture nuageuse),

- heure de début et fin de suivi, heure de passagehdgque individu ou groupe
d’individus, altitude,

- point de passage,
- direction de vol,
- espece et nombre d’individus (si possible ageat)se.

En ce qui concerne les oiseaux nocturnes, des gutisps spécifiques seront réalisées au
crépuscule et a la tombée de la nuit. Dans la reesdurpossible, les densités de population
seront évaluées. Par ailleurs, les indices de pcéstels que les pelotes de rejection seront
particulierement recherchés. La découverte fortiitedividu mort lors des parcours sur les
axes routiers périphériques de l'aire d’étude pmule cas échéant, compléter la liste des
especes observees.

Lors de ces campagnes d'investigations, toutesesg®ces d'oiseaux seront relevées en
mettant tout de méme l'accent sur les especesaxn;

La réalisation des relevés avifaunistiques pouadasre selon le calendrier prévisionnel
suivant s’étalant sur un cycle biologique annuetaspondant aux quatre grandes périodes du
cycle annuel des espéces :

- la migration prénuptiale : 15 février au 31 mainafi’identifier les espeéces, les
effectifs des migrants et leurs axes de déplacemiasi que leur hauteur de passage
sur le site d’étude ;

- la reproduction : 15 mars au 15 juillet, méthod@dgasée sur la définition de trajets
d’observation, de points d’écoute, quantificatioes deffectifs et localisation des
especes nicheuses ;

- la migration postnuptiale : ler aolt au 31 octohiie d’identifier les espéces, les
effectifs des migrants et leurs axes de déplacemiasi que leur hauteur de passage
sur le site d’étude ;

- I'hivernage : 15 novembre au 31 janvier.

Le nombre total de passages par campagne serand@ieate facon a obtenir les données les
plus complétes possibles sur les espéces du site.
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Localisation des points d’écoute et de définition de I'itinéraire de suivi

L’aire d’étude est délimitée au Nord et a I'Est fmSeine, la RN 184 a I'Ouest et la forét de
Saint Germain en laye au sud. Le nombre et la ikat@dn des points d’écoute ainsi que
I'itinéraire de suivi seront proposés de facon genip un suivi pertinent et représentatif de la
population avifaunistique du site. Ce suivi pouétie amené a évoluer en fonction de
I'avancée des travaux.

Les difféerentes especes d'oiseaux pouvant étreorgrées sur le site devront ainsi pouvoir
étre inventoriées, en particulier :

- les oiseaux d'eau ;
- les oiseaux des milieux ouverts ;

- les oiseaux des bosquets et massifs forestiers.

Les parcours devront également intégrer les diftéréypes d’habitats et notamment ceux
potentiellement intéressants pour l'avifaune (berde Seine, canal de rejet, buissons, lisiere
de forét...). La localisation des points d’écoutd’iéhéraire de suivi devront étre choisis
également en fonction de I'évolution de I'occupatates sols pendant le chantier (I'objectif
étant bien de suivre I'impact du chantier), maissaen prenant en compte le SRCE lle-de-
France actuellement en cours de finalisation.

Richesse avifaunistique — Evaluation du site

La synthese bibliographique et les investigatiomgeirain conduiront a la mise a jour d’'une
liste d’especes réalisée avant le projet de lantefg¢sous forme de tableau de synthese) ou
sera indiqué le statut patrimonial de chaque esp&ckissue de chaque campagne sera
présentée une synthése des évolutions ainsi queaut®e afin d’estimer I'éventuel impact des
travaux de la refonte du site. Chaque espéce patraie/protégée fera I'objet d’'une fiche
descriptive ou seront présentées :

- la date de son premier recensement sur le site SAV

- les principales caractéristiques de I'espece (tam@aanorphologique, statut local de
I'espéce, écologie, statuts de conservation...),

- sa répartition au sein du site d’étude (réalisatiome cartographie),
- sarépartition a I'échelle départementale et ré@nvoire nationale et européenne,

- les menaces effectives observées lors des prospectle terrain qui pesent sur
I'espece considéreée,

- les menaces potentielles (non confirmées sur taitermais susceptibles d’affecter a
plus ou moins long terme la population),

- l'impact du chantier,

- les opérations de gestion favorables a la conservales différentes espéces
observées,

- les mesures de limitation des effets pendant lat@ra
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L’évaluation du site sera réalisée sur la basdistes publiées au niveau régional, national et
européen, notamment :

listes régionale et nationale d’especes protégees,
décrets et arrétés ministériels,

annexes de la Directive Oiseaux.

17.3.2. Suivi des chiropteres

Ces investigations seront effectuées a l'aide diatecteur d’ultrasons appelé couramment
« BATBOX » couplé a un enregistreur et un logiakhnalyse permettant d’'identifier les
ultrasons enregistrés et in fine les espéces. bedspd’écoute seront positionnés de maniére
a quadriller le territoire d’étude en fonction degsgences écologiques des espéeces de chauve-
souris ciblées. Ces inventaires spécifiques peromttde connaitre les populations de
Chiropteres fréquentant le site soit en tant quetdee de chasse et d’accouplement ou en
tant que recherche de gites. Les corridors idéstderont caractérisés en termes d’utilisation
par I'espéce.

Les relevés de fréquentation seront établis ehs@ssociés a une cartographie géoréférencée
(1/5000éme). L'ensemble des relevés réalisés sanaigné dans des fiches de terrain
spécifiques. Des cartographies spécifiques peromtttte rendre compte des points d’écoute
effectués et des résultats obtenus.

Afin de confirmer la détermination des chiroptefi@gjuentant le site et de définir les routes
de vol principales des chauves-souris qui auroétiéentifiées, on mettra en ceuvre la
technigue de stations fixes d’enregistrement peanet

- la reconnaissance de toutes les chauves-sourisratece (grace a l'analyse des
données via un logiciel spécifique),

- la réalisation de deux points d'écoute éloignéasi@del de cables pour les microphones,
- I'étude du sens de déplacement des chauves-souris,
- la quantification des populations de chauves-s@aitant d'un endroit donné.

Quatre visites de terrain annuelles seront consa@éx mammiferes.

17.3.3. Evaluation de la présence de I'Oedipode tur  quoise

Le suivi de I'Oedipode turquoise reposera sur ledén a la fois visuelle et auditive au
niveau des 2 zones ou a été inventoriée précédentiesrece. Les milieux seront prospectés
« avue », lors des heures chaudes et ensoldilééksjournée.

L’identification sera faite essentiellement a vudoe par capture-relaché durant les
inventaires.

La période été/automne sera la plus propice. Usikepar an est a programmée.
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17.3.4. Suivi des especes menacees

La localisation des especes floristiques patrimeniaa été realisée par le SIAAP (voir
paragraphe 3.3 « Etudes et inventaires menée® itel» - tome 1 de la présente étude, et
figure 119).

Des inventaires faune/flore actuellement en courgessite de Seine-Aval.

Les mesures de protection des especes protégéasrmcées (tel 'Agripaume Cardiague et
I'Orme lisse) seront définies et mises en ceuvre tklnadre de ces inventaires et des plans de
gestion quinquennaux 2015-2019 en cours d’élalmrati

17.3.5. Suivi des especes végétales invasives

La cartographie des especes végétales « invasisesm»éalisée annuellement sous SIG, de
facon a ce que les stations géo-référencées puissenocalisées précisément et d’autre part
gu'il soit possible d’étudier leur évolution surigge interannuelle.

Cette géolocalisation et le suivi surfacique préssnun intérét majeur dans le cadre du plan
de gestion du site puisque la présence de telf@Eres végétales invasives peut conditionner
la mise en ceuvre d’'un protocole de travaux paréc(fiche action spécifique en fonction de
I'espéce envahissante présente).

17.4. Incidences sur le paysage

Les travaux sont logiguement amenés a modifiealsage. Le nouveau paysage se dessinera
au fur et a mesure de I'avancement des travaux.

Les futurs travaux d’aménagement paysagers seomtt cbnséquents et auront pour objectif
d’embellir le site et de participer a son intégratpaysagere.

17.5. Gestion des déchets

Les déchets produits lors du chantier peuventoissés en plusieurs catégories :

les Déchets Inertes (DI), tels que blocs de béléblais minéraux, agrégats qui sont
stockés en Centre d’Enfouissement Technique deeldis;

les Déchets Industriels non dangereux (DIND), asbies aux déchets ménagers et
assimilés, qui sont stockés en Centre d’Enfouissémechnique de classe Il, comme par
exemple les bois non traités, les plastiques... ;

les Déchets Industriels dangereux (DID), qualifiéemme dangereux pour
I'environnement et stockés en Centre d’Enfouissérnienhnique de classe I.

Afin de ne pas avoir d'impact significatif sur I'@ronnement, les déchets de chantier seront
triés et gérés en accord avec la Iégislation enetiget dans le respect de I'environnement.
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17.6. Nuisances sonores

La circulation des différents véhicules intervenant le chantier de la refonte durant la
période de travaux est susceptible de créer deamees.

Du fait de la présence de riverains proches, etedgsdoyés de SAV, les nuisances sonores
doivent étre réduites au maximum lors du changienjtilisant du matériel aux normes.

Les horaires de chantier seront également limité¢e® interventions de nuit resteront
exceptionnelles. L’ensemble de ces mesures seréoispes dans les dossiers spécifiques a
chaque unité.
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Mesures de réduction et
de compensation des
effets du projet sur
'environnement et sur la
sante des populations
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18. MESURES RELATIVES AU MILIEU
PHYSIQUE

18.1. Protection des eaux souterraines, des sols et des
sous-sols

Les recommandations constructives des études dgingees seront suivies.

18.1.1. Limitation des risques de pollutions accide ntelles en phase
exploitation

En phase chantier, une méthodologie de gestiotetdes sera mise en place dans le cadre de
chaque chantier de la refonte. Cette méthodologieadintégrer la tracabilité des déblais et
prévoir les mesures de précaution pour éviter lamgé des terres excavées éventuellement
polluées avec les sols sous-jacents d’autre nature.

En phase d’exploitation, afin de limiter le risqde pollution accidentelledi a un éventuel
épanchement de produits dangereux dans le miliedesain, un certain nombre de
dispositions seront prises :

- les ouvrages de traitement seront étanches ;

- les cuves de stockage des produits chimiques r@messau fonctionnement des
différents procédeés seront installées sur des $aseétention de volume adapté.

Les séparateurs d’hydrocarbures ou autre dispamifiquats pour le traitement des eaux
pluviales censées étre polluées, seront réguliérenisités pour vérifier leur étanchéité et
bon fonctionnement.

Toutes ces mesures sont détaillées dans l'arr&E [l site Seine Aval (arrété d’autorisation
10-371-DRE).

18.1.2. Limitation des risques de pollutions chroni ques en phase

exploitation

Les eaux de ruissellement des voiries « pour doigtsl ou a risque de pollution » transiteront
par des séparateurs d’hydrocarbures avant d'éfiréas dans le bassin de rétention a
construire dans le cadre du « projet des aménadermpaysagers » au Nord de la future unité
membranaire du projet refonte de la File Biologigues eaux en sortie des séparateurs a
hydrocarbures présenteront une concentration erobgrbures inférieure a 5 mgl/l.

Les installations de traitement des eaux de pklies que les séparateurs a hydrocarbures
seront vérifiées et nettoyées si besoin tous Iss an

Les eaux de ruissellement des voiries «a faildgue de pollution » seront infiltrées
directement dans des noues.
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Ces noues feront I'objet d’'un entretien annuel péirsuivi et le controle de leurs
végetalisations. Si nécessaire la végétation smrdue ou fauchée et les arbustes seront
arrachés « dans I'emprise des noues ».

Les eaux de pluie s’infiltreront relativement ragritent dans ces matériaux alluvionnaires.
Toutefois, en cas d’infestation, les produits séi$ pour la lutte contre les moustiques seront a
base de produits naturels et ne contiendront pgeathiits phytosanitaires conformément a
’Agenda 21 du SIAAP.

Les eaux ruisselant dans les aires de dépotageodaits chimiques sont reliees a des baches
de dilution pour recueillir les eaux issues du ¢gvau du ruissellement. Le contenu de ces
baches est ensuite renvoyé en téte de filiere.

Ainsi, aucun rejet de produits chimiques susceggildle polluer les eaux de ruissellement et
donc les eaux souterraines et superficielles reeeféectué.

18.2. Mesures de compensation hydrauliques

Une analyse hydraulique du secteur d’étude a ebiséé lors du projet de refonte du
prétraitement (Voir I'étud®efonte globale du site de Seine aval - étude dainglobale de
I'ensemble du programme, version juillet 2011, P@)elle-ci est rappelée succinctement
ci-apréé.

A ce jour les travaux du chantier de refonte pitmaent sont en cours et devraient s’achever
en fin 2016.

La zone de refonte de la file biologique est sithées zone inondable, et donc n’impactera
pas sur les écoulements de la Seine.

18.2.1. Analyse topographique avant le chantier de la refonte

prétraitement

Le site de Seine Aval est installé dans la plaied¢adSeine. La topographie est relativement
plane toutefois plusieurs éléments influent surtecebpographie et limitent le champ
d’expansion des crues. Il s’agit de la géologiesguion distingue 2 terrasses alluviales : une
inférieure et une supérieure et les infrastructugsdisées antérieurement a 2003, date a
laquelle a été établie la topographie du site photggrammétrie en prévision de
I'établissement du PPRI.

Le plan topographique ci-dessous indique I'empdsela zone inondable de la crue de
référence de la Seine sur le site de Seine Aval.

8 L'intégralité du chapitre 34 de I'étudRefonte globale du site de Seine aval - étude @anpglobale de
'ensemble du programme, version juillet 2011, P@YBomportant entre autres le tableau comparatif des
volumes de déblais/remblais par tranche altimétrigour assurer la compensation « terme a termet jgiet en
annexe au présent dossier (Annexe VIII).
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Figure 65 : Emprise de la zone Inondable (SouEtede d’'impact Refonte — POYRY 2011)

18.2.2. Analyse de la topologie hydraulique

On distingue :

une zone inondée en contact direct avec les éceulsndu lit mineur de la Seine dont
la limite d’extension correspond, en ce lieu, gleb@ent a la route centrale. Dans cette
zone plusieurs ouvrages transversaux pouvant neodés ecoulements en crue sont
présents comme les canaux actuel et anciens, eaitdes rejets de la station
d’épuration et des aménagements paysagers quidonéalisés par le passé. Ainsi au
droit du parc de Fromainville, des buttes impoganbccupent cette zone inondable
(ces buttes avaient été repérées dans les caaléasidu PPRI).

une zone inondée completement isolée de la Sdaenéime et placée a I'Ouest de la
route centrale. Il s’agit de la zone dite des lassde la biologie.

La zone de prétraitement
La zone de prétraitement se situe a 'Ouest dedterde desserte du site.
A I'Est de la zone de prétraitement, le parc dentaioville avec ces forts reliefs paysagers
ainsi que le merlon de terre qui longe la routestituent des barrieres qui isolent et protegent
le prétraitement des inondations.

A l'extrémité Sud, cette route qui n’était plus fegmment protégée par le merlon, était
inondable sur 150 métres de longueur. La hauteaudpour une crue de référence était d’'une
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dizaine de centimeétres. Ce secteur était donc Bnexon avec la zone inondable de la Seine
par cette faible ouverture.
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Figure 66 : Zone inondable pour le prétraitemenu(Be : Etude d'impact Refonte — POYRY
2011)

Quand l'eau pénétrait sur le site, elle occupatsaun volume non négligeable puisque la
aussi pour réaliser les installations des excanatavaient été réalisées. Mais ce volume ne
participait pas au laminage des crues puisque deewe de prétraitement n’offrait pas la
possibilité aux eaux de s’écouler vers l'aval. lleemin d’exploitation des ouvrages de
prétraitement situé a I'intérieur du site consiitua obstacle a I'’écoulement des crues.

La zone des bassins de la biologie Achéres II, lli, et IV.
Ces bassins sont des excavations qui ont été&ésldans les années 60 a 70 pour implanter
les bassins d’aération des différentes files dedkgie.
Aucun ouvrage permettant le libre écoulement dag da crue n’existe entre ces bassins et la
zone inondable située a I'Est de la route de dissdersite. Ces trois volumes de bassins sont

isolés des écoulements en crue de la Seine.
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18.2.3. Analyse qualitative de I'impact hydraulique

La zone de prétraitement

La zone de prétraitement est un secteur entouoé,ssa le coté faisant directement face a
'amont, de lignes structurantes telles que remsbfautiers, talus, merlons, qui protegent
partiellement des submersions. Conformément ad&aar2 du PPRI, ce secteur est considéreé
comme une zone de stockage des volumes.

La zone des bassins de la biologie Achéres Ii, 11l et IV

Dans le PPRI comme sur la carte du site présen#ent les trois bassins de la biologie dit
Acheres Il, lll et IV apparaissent tres clairemsamns aucune liaison avec les écoulements de
la Seine. Une bande de trente métres au moingpesent de la route d’acces a Seine Aval
qui constitue en ce lieu la limite d’extension dezbne inondable. Il n’existe aucune liaison
physique entre ces bassins et la Seine. Le reragksst |la vidange de ces lieux ne peuvent
s'effectuer que par la nappe. Ces trois bassing donc identifiéss comme des zones de
remontée de nappe.

18.2.4. Estimation de l'incidence

L’occupation des zones inondables décrites ci-depaudes remblaiements pour permettre la
construction des futurs ouvrages comme il est egéisians les bassins de la biologie ou la
création de digue pour isoler des crues les ougragistants de prétraitement, est a l'origine
d’'une suppression de volume disponible pour lekstge des crues.

Pour les futurs ouvrages du projet de refonte @itément (a ce jour en cours de réalisation),
comme précisé dans l'article 11 de I'Arrété inteéfpctoral autorisant au titre de I'article

L214-3 du Code de I'Environnement le projet de dfomnte du prétraitement de SAV, les

volumes soustraient & la crue sont de I'ordre deG&Bny.

Pour les bassins de la biologie partiellement agé&naselon les orientations prévues dans le
schéma directeur de la refonte de Seine Aval erl 2@k volumes soustraient a la crue
seraient de I'ordre de 375 008m

Il faut toutefois noter que ce schéma directeureestours de révision et que les derniéres
réflexions ne prévoient plus a ce jour d’aménagerdans ces fosses.

Ainsi, la question des volumes de compensation hydraulggra revue en fonction des
évolutions du projet de refonte de Seine Aval dasgrochains dossiers a venir.

18.2.5. Mesures compensatoires

Les mesures compensatoires hydrauliques proposads des déblaiements sur l'unité
fonciere du SIAAP, équivalents en volume, en s@fetcaussi en altitude de fonctionnement.
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Compensation hydraulique du prétraitement

Le prétraitement se trouvant en zone inondableéetie Nord et Sud), suite a 'impossibilité
technique de mettre la zone de prétraitement Heeigar remblaiement, le SIAAP a décidé
de réaliser une route digue, surélevée a la calds hautes eaux connues + 20 cm, pour les
protéger de la crue de référence du PPRI. En é#ffgijupart des ouvrages sont conserves
dans le cadre de la refonte du prétraitement, engaarticulier la zone d’arrivée des effluents.

Les travaux se sont acheveés, pour la partie Norgliket 2012. A ce jour il reste a réaliser la

derniere partie de la route-digue coté hippodromie pne levée de terre qui permettra de
finaliser la protection des prétraitements corgsedébordements de la Seine.

Vu les contraintes de chantier du prétraitementtecprotection complete a la crue de

référence du PPRI ne pourra étre effective qu'elrl620

La route-digue permet de protéger 'ensemble deitbude prétraitement des inondations et
de maintenir I'acces a Seine Aval depuis le sudyissla crue de référence du PPRI. La
hauteur de cette digue ne dépasse pas un metarteapmt ainsi a la classe D (Art 214-113
du code de I'environnement) et ne nécessite pasdéale dangers.

La route digue supporte une chaussée a deux veoies germis de libérer des espaces
nécessaires a la meilleure intégration des ouvrdggsétraitement. Deux des buttes situées
dans le parc de Fromainville ont également étééamsfin de favoriser les expansions de
crues dans cette zone. L'espace ainsi délimitéedatroute existante et la future voie sera
occupé par des remblais paysagers permettant uileureintégration des couvertures des
ouvrages des prétraitements et limitant la peroepte I'activité industrielle.

Cette conception permet :
- de protéger I'ensemble de I'unité du prétraitentkas inondations,

- de maintenir 'accés a Seine aval, site SEVESOuiddp Sud, quel que soit le niveau
de crue,

- de maintenir la continuité de traitement et permetine remise en fonctionnement,
plus rapide de la station apres le passage d'une puisque les ouvrages et les
équipements auront été protégés des eaux de détemtie

Pour le prétraitement, les déblais compensatoieesitseront sur la méme unité fonciere,

puisque ils seront localisés entre la zone opémaéilbe de la refonte Seine Aval et la Seine,
au niveau du parc de Fromainville. Cette zone é&@antonnexion avec les écoulements de la
Seine, cette mesure n'apportera pas seulementanrection en volume mais pourra avoir un

effet de laminage sur les débits de débordemelat 8eine.

Ce déblai compensatoire est équivalent en volune, saerface et en altitude de
fonctionnement. Le calcul des déblais compensaaing été présentés dans I'Etude d’'impact
— Refonte du prétraitement de Seine aval - POYRI1.20

Ces déblais compensatoires correspondant au peétexit ne seront réalisés qu’a la suite de
la réalisation compléte de la digue en bordurerdegtement.
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Remarque : Le plan des mesures compensatoiresaligpres liées au projet de refonte du

prétraitement (Voir « Etude d’'impact de I'ensemile programme —-POYRY 2011) est

actuellement en cours de révision du fait des nites/econnaissances acquises depuis,
notamment lidentification d'une zone humide (vainapitre 3.3.2 du volume 1 de cette

étude). Ces modifications seront explicitées dangrbchaine version de la présente étude,
lors de la prochaine opération prévue dans le progre de refonte. Le chapitre 34 de I'Etude
d’'Impact « Refonte du prétraitement » établi paDYRY en 2011 présente les volumes de
compensation hydrauliques correspondants au piejk route-digue.

Compensation hydraulique de la zone des bassins biologiques

Le volume a compenser si I'on remblaie la totalés bassins de la biologie est trés important
et de I'ordre de 1,017 million de’m

Un premier essai de compensation a été étudié iabant a une aire d’environ 56 hectares.
L’intégration de la totalité de cette mesure edicdte au sein de la zone de transition. Aussi,
face a ces volumes et surfaces importants, lesnagude remblaiement ont été réduits.

Le projet de refonte tel qu'il est congu aujourd’hiimpose pas de remblayer la totalité des
bassins de la biologie.

En laissant un bassin libre (All) et en occupantipdement le deuxieme bassin (Alll) et la
quasi-totalité du troisiéme (AIV), le volume & coenger serait alors de 375 008 m

Une surface de 20 hectares, au minimum est alaessaire.

Ces propositions de décaissement permettent ddenainne couverture alluviale au-dessus
du niveau piézométrique moyen de la nappe au mimiiel 60 centimetres.

Pour les bassins de biologie, les corrections sowisagées plus en aval dans une zone qui la
aussi, sera en lien avec les écoulements de lgundje la Seine pour les grandes crues. Les
volumes décaissés en ce lieu sont équivalents amblaiements envisagés. lls sont
positionnés a une altimétrie fonctionnellement egleinte a celle de I'état actuel.

Toutefois, le schéma directeur de la refonte deneéSéival est actuellement en cours de
révision.
Le devenir des bassins biologiques envisagé aitbtwrrefonte sera explicité lors de la

révision du schéma directeur et les mesures corafieres hydrauliques seront adaptées au
projet retenu et mis en ceuvre lors de I'opératiopactante.

Ainsi, la réalisation éventuelle des mesures corsgires hydrauliques des remblaiements
des bassins Acheéres lll et IV (en fonction de tarfe implantation du traitement des boues)
ne sera faite éventuellement qu’a compter de 2022.
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18.3. Protection des eaux de surface

18.3.1. Objectifs du projet

La refonte de l'usine d'épuration Seine Aval, ptojmscrit au schéma directeur
d’assainissement de la zone centrale d’lle-de-ferarec pour objectifs la réduction de
'emprise de l'usine, la suppression des nuisaetdaugmentation et la fiabilisation de ses
performances épuratoires.

Ce projet constitue ainsi une avancée dans leemnamt des eaux de I'agglomération
parisienne et a ainsi un effet extrémement positif la qualité des eaux de la Seine. La
refonte de l'usine Seine Aval participera ainsi afforts mis en ceuvre par le SIAAP pour
atteindre le bon état écologique de la Seine cardarent au SDAGE et a la DCE.

Le projet constitue en lui-méme une mesure posdive préservation de la qualité des eaux
de surface.

Par ailleurs, afin d'étre compatible avec les diffeadu SDAGE et de la DCE, l'usine
présentera des niveaux de rejet extrémement pouss@snment en ce qui concerne l'azote
et le phosphore.

18.3.2. Fiabilité des ouvrages et des équipements

La continuité de service de l'usine existante estgtie durant les travaux de la refonte du
site et lors de la mise en service des différenté®s sauf des cas particuliers qui nécessitent
la mise a l'arrét de certains ouvrages pour fiealifeur raccordement aux nouvelles
installations. Dans ces configurations de fonct@nant, des demandes de dérogations au
respect de l'arrété Loi sur I'Eau n°10-009/DRE s¢mrésentées aux autorités compétentes et
planifiées largement a I'avance dans le cadre dqudhprojet de la refonte.

De plus, l'usine Seine Aval, par sa position, eseaée lors de chdmages a assurer la reprise
d’eaux normalement dirigées vers d’autres usines.

Afin de répondre aux objectifs de traitement etigsssla continuité de service, la conception
des nouvelles unités de traitement est faite par dt les équipements qui assurent le
traitement des eaux et des boues sont secondés gguipement de secours, y compris pour
leur alimentation électrique.

Le fonctionnement par files et par unités distingermet de répartir I'effluent et ainsi de
pouvoir pallier aux pannes possibles dans lesslédaiplus brefs. Toute interférence avec les
ouvrages en exploitation de l'usine Seine Aval depermettre a I'exploitant d’assurer la
continuité du service (exploitation et éventuellaimenance) des ouvrages concernes, sans
interférences sur le procédé et le niveau de inaite de I'usine.

Le fonctionnement des équipements est surveill@idées différentes salles de commande.
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18.4. Mesures relatives aux servitudes et aux réseaux

Une attention particuliére sera apportée aux d@iffer réseaux présents aux droits des terrains
destinés a recevoir les mesures compensatoireauiglres.

Leur localisation sera identifiée et les servitudesbanisme présentes seront respectées soit :

- Les servitudes relatives a I'établissement des lisatians de distribution et de
transport de gaz, dans le secteur situé au Nordhdesps de lavande ;

- Les servitudes relatives a I'établissement de ¢satains électriques, dans le secteur
situé entre I'unité des prétraitements et la Seine.
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19. MESURES DE PROTECTION OU
D'ACCOMPAGNEMENT RELATIVES AU
MILIEU NATUREL

L’analyse des impacts du projet Refonte sur ladala flore et les milieux naturels a mis en

évidence divers impacts qu’il est nécessaire delimgdde compenser. Par ailleurs des
mesures d’accompagnement du projet sont proposgesuhe démarche de développement
durable.

19.1. Mesures pour supprimer ou réduire les incidences
dommageables du projet sur I'état de conservation des
habitats naturels et des espéces des sites

Un étude d’évaluation des incidences du projetediente de Seine Aval sur les sites Natura
2000 a eté réalisée, comme l'exige la réglememtapour tout projet soumis a étude
d’'impact, qu’il soit ou non situé dans un site Nat2000. Cette étude conclut que le projet
n'a pas d’incidence sur les habitats naturels, uniles espéces végétales et faunistiques
d’intérét communautaire, compte-tenu de la locabsadu projet par rapport aux sites Natura
2000 les plus proches et des dispositions priséavenr des milieux naturels.

De plus, lors des travaux, aucun déboisement etnauactivité ou dépot ne sont prévus sur
les berges accueillant des espéeces de I'annex&alieective Oiseaux.

Depuis fin 2013, le SIAAP met en ceuvre un suivil'deolution de la biodiversité dans le
temps pendant les chantiers de la refonte afin @&imer les impacts. En fonction des
résultats, le SIAAP pourra étre amené a mettrelarepdes mesures de limitation des effets
du chantier si techniguement et économiquement atibies.

19.2. Mesures réductrices relatives a la destruction
d’habitats

Les aménagements proposés en faveur de la restaudat bon état écologique du site se
décomposent en plusieurs types d’actions :

« Mesures de réduction des effets : création de =m@whe, la restauration et la
création de zone humide.

* Mesures d’accompagnement du projet :lutte consevégétaux invasifs, mise en
valeur de I'existant, création de corridors écajgis.

° Voir page 9/10 de l'avis de I'autorité environnertae sur le projet de refonte de I'unité de pigraent de la
station d’épuration Seine Aval a Achéres, le 13empre 2011
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* Suivi scientifique : entretien et gestion des espac

Toutes les mesures proposées sont compatiblesl@wentrat d’objectif de biodiversité qui
est passé avec la Région lle-de-France. Ce cadralestiné a accompagner I'engagement du
SIAAP a intégrer la protection de la biodiversitind ses pratiques et son fonctionnement.

De méme, ces mesures sont compatibles avec lestifsbjgu SRCE, détaillés au chapitre
3.1.2 du volume 1 de la présente étude.

Centre de recherche de St G

L

ermain %

Réserves
foncieres
B —

m  Seine, étangs, drains et canaux

':773 Parc, promenades et jardins publics :ﬁg Périmétre des réserves fonciéres
g Chemin de haiage WX Uit des temans restiués a a ile de

= EeelER . . ur
= Parc et espaces naturels non accessibles " Limite zone de transition SIAAP

m Masses arborées el alignements d'arbres = Limite zone opérationnelie
B agicuure B umite projetée de fusine (citure)

= Limite communale «rz\lsous LAF;fE
=] Limite zone innondable

Figure 67: Aménagements paysagers de la refonfeie Aval(Source : PFD de
'opération Campus, SIAAP)

19.2.1. La création de zone seche

La mesure réductrice relative a la compensationeffess du projet sur les habitats, la faune
et la flore consiste en la création d’une zonetdti&t ornithologique ouverte composée de
milieux sec dont les grands principes seront doriés

Cette zone sera favorable a la nidification et &efaroduction de quatre espéces cibles : le
Petit gravelot, I'Hirondelle de rivage, le Crapacadlamite et 'Oedipode turquoise, mais

également au développement d'espéces floristiqesgszarare et rare en lle-de-France
(Coquelicot argemone, Morelle velue, Cynogloss&ioiél, Molene floconneuse et Souchet

vigoureux). L’habitat actuel de 'Oedipode turqueise sera pas détruit.

Cette zone devra également pouvoir accueillir Egseees patrimoniales rencontrées sur le
secteur comme notamment la Mouette rieuse et [éa@déeucophée.
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Les zones séches seront majoritairement compogéesngs sablo-graveleuses, de terrains a
végeétation rase et de buttes abruptes afin deitumrstine zone propice a la nidification et la
reproduction des quatre espéces cibles.
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Figure 68: Schéma de principe des aménagemenéspigtie séche de la zone d'intérét
ornithologique

19.2.2. La restauration et la création de zone humi de

La mesure réductrice relative a la compensationeffess du projet sur I'habitat & Crapaud
calamite, consiste en la restauratiorfaksés caractérisés par une faible profondeur d’eau
un ensoleillement important et une végétation aquatquasi-inexistante. Il sera également
mis en place des abris favorables tels qu'empiesrgsnou autres.

Par ailleurs, la mesure de compensation hydraultju@rojet permet de réaliser une zone
d’intérét ornithologique ouverte composée de myiibumides et d’'un complexe bocager.

Cette zone sera favorable a la nidification d’'ugpéee cible : le Vanneau huppé, présent sur
le site.

Cette zone devra également pouvoir accueillir edifioation les especes patrimoniales
rencontrées sur le secteur du Parc agricole d’Ash@omme notamment I'Alouette des
champs, le Tarier patre, le Gobemouche gris, l@@rjaune,...

Ce site pourra également constituer une halte toigeaintéressante pour les oiseaux d’eau
migrateurs et hivernant comme les anatidés etif@sdles et permettra aux amphibiens de
réaliser leur cycle complet sur le site.

La partie a tendance humide dont I'espéce cibldeestanneau huppé sera composée d’un
ensemble de dépressions irrégulierement creusé&asnehées a l'argile.

Ces dépressions (mares) seront alimentées paalasde pluies.

La zone humide pourra également comporter des zmesselieres, des prairies humides et
guelques bosquets.
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Figure 69 : Schéma de principe des aménagemetaspaetie humide de la zone d'intérét

ornithologique

19.3. Mesure d’accompagnement relative a la mise en
valeur de I'existant

19.3.1. Lutte contre les veégétaux invasifs

L’objectif est ici de limiter de fagon significavles especes envahissantes sur le site, au
profit d’espéces et d’essences autochtones samnshelnaine éradication absolue des especes
envahissantes qui ne pourra jamais étre atteings. &tions seront complétées par des

plantations d’essences ou d’especes locales restigour étre efficaces.

Les espéces invasives a gérer en priorité sont :

Buddleia : il peut étre conservé sur une petite surfaceilcast trés propice a
l'installation de Papillons. Par contre, il doitésurveillé et toute extension observée
doit étre enrayée,

Renouée du Japon: il existe plusieurs foyers denses en bords deeSdl faut
éliminer rapidement ces foyers, d’autant plus gugite de Seine Aval va étre remanié
ce qui favorisera sa dissémination,

Robiniers : Tous les Robiniers doivent étre éliminés y camlas éventuels rejets,

Phytolacca: il présente une forte densité de plants dangdarve fonciere. Un site
pilote sera mis en place sur plusieurs petitesrfios de la réserve fonciere afin de
tester différentes méthodes de lutte (arrachagerkigemes, fauchage, bachage,
plantation d’especes indigénes a croissance rapgid)une ou plusieurs techniques
s’averent efficaces, elles seront employées sue tta superficie colonisée par le
Phytolacca. Ces actions de lutte devront étres@eadi avant le début des travaux de
refonte sous peine de voir le Phytolacca s’éteadrdes chantiers.

Toutes les autres especes invasives doivent étreikées.
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Afin d'étre efficace dans la gestion des espéceasines, les moyens de lutte devront étre
testés sur des surfaces pilotes avant de travailjgande échelle. Le but est de déterminer les
moyens les plus efficaces et les moins onéreux gtague espéce recenseée.

19.3.2. Mise en valeur de I'existant

Reconquéte et restauration des berges de la Seine

De nombreuses especes végétales assez raregardésesont présentes le long des berges de
Seine. Néanmoins, il est important de restaurde-célpour qu’elle puisse retrouver une
attractivité pour la faune sauvage présente etdsgge sur le site.

Les aménagements proposés en faveur de la recendegtberges se décomposent en deux
points :

Amélioration des berges :

Reprofilage des berges abruptes,

Consolidation des berges soumises a érosion,

Végétalisation des berges en plantes herbacées.

Amélioration de la ripisylve :

| Reconstitution d’une ripisylve.

Cette action se trouve étre en cohérence avec rleatations du SDAGE : orientations
« Restaurer la qualité physique et la fonction@aties milieux aquatiques » et « Renforcer,
développer et pérenniser les politiques de gefticale » et avec le Plan de Seine.

En effet, les ripisylves participent a I'autoépioatdes cours d’'eau et constituent ainsi un
elément important du cours d’eau a prendre en cechgis I'atteinte du bon état écologique.

Le SIAAP se propose de restaurer ainsi la rive lgautepuis le rejet de Seine Aval jusqu’au
pont de Conflans-Sainte-Honorine, soit un linéaile 6 kilométres et une profondeur
d’intervention de 10 a 20 metres maximum. L'aménagg proposeé sera a vocation
écologique avec pour objet de restaurer la forkiviale. Cette restauration passera par
I'enlevement des déchets, la lutte contre les plaahvahissantes, la valorisation des essences
forestieres existantes, la plantation d’especemvia la diversification des berges...

La coupe type suivante serait proposée.
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Figure 70 : Aménagement des berges de la Seine

Cet aménagement nécessitera une étude de déidliser ultérieurement en concertation
avec les maitres d'ouvrages impliqués, afin de meéndien des mesures concertées et
globalisées. Ces mesures seront mises en ceuwsdedeadre du projet des « aménagements
paysagers » de la refonte.

Il n'a pas été proposé de réhabilitation de la dugite de la Seine, en raison de I'occupation
des berges en ce lieu. En effet, les communes diaderLa Frette, Conflans Sainte Honorine
sont tres anthropisées en bord de Seine. De @us)ditié du linéaire considéré soit 4

kilometres, est un lieu d’amarrage de trées nombréaxeaux-logements qui rendent

inopérants une éventuelle restauration des rives.

Aménagement et suivi des frayeéres

Afin de contribuer a la restauration de la quatieéla Seine et a I'atteinte du « Bon Etat »
écologique, le SIAAP cherche a créer des annexedrabljgues remplissant des
fonctionnalités hydroécologiques majeures vis-a-dles la faune aquatique comme les
insectes, les oiseaux et bien entendu les poissons.

L’objectif principal est d’aménager un ou plusielgites susceptibles de constituer des
frayeres a brochets, I'espece repere de la Seing @galement 'espece emblématique et
symbolique de la qualité piscicole du fleuve.

Certaines frayéres ont déja été ameénagées suelelesiSeine Aval. Le suivi actuel de ces
frayeres sera poursuivi afin d’étudier leur fonohiement et leur efficacité.

En 2011, en complément du suivi des frayeres dégnagées par le SIAAP, une prospection
sur la commune d’Achéres, en rive gauche de laeSeanpermis d’identifier trois zones
présentant des potentialités d’'aménagem®&nts

9 Source : « Suivi des frayéres aménagées par IARSEt Proposition d’aménagements de nouvelles fesye
Rapport définitif », Hydrosphére pour le SIAAP, 172011
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- I'un des canaux de restitution de la station d’épan Seine Aval ;
- les berges de Seine fassent a I'lle d’'Herblay ;
- une ancienne aire de décantation.

Le ou les choix d’aménagement de nouvelles fraypeesle SIAAP sont actuellement en
cours.

Figure 71 : Localisation des projets d'aménagerteorie 1, 2 et 3)Jource : Hydrospheje

Favoriser des zones agricoles type prairie paturée ou fauchée

Cette mesure consiste a changer les pratiquesolagriétablit sur le site de Seine Aval pour
favoriser la halte migratoire, I'hivernage de I'fatine et développer une zone de reproduction
pour le Vanneau huppé qui est une espéce patrifealgeace site.

L’exigence fondamentale du Vanneau huppé est gmsks d’un milieu ouvert, au relief peu
accentué, ou le sol est facile a parcourir. Cealdeit donc étre nu ou bien couvert d’'une
végétation rase et/ou peu dense. Un site est imp@pespece quand la hauteur de I'herbe y
dépasse 15 cm, ou celle des céréales 30 cm. L'atmmdou I'humidité du sol est favorable
sans étre nécessaire.

Maintien et amélioration de la diversité des habitats

Les aménagements proposeés en faveur de la diveestédabitats se décomposent en cing
actions :

« ’application d’'une gestion différenciée pour mamtdes zones de pelouses et de
bosquets sur le Parc Albert Marquet,

* |'aménagement des berges pour I'avifaune sur leeas canaux de rejets,

» larestauration de zones boisées,
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» [l'implantation de jacheére fleurie et/ou melliferiede ruchers a proximité de la maison
de I'environnement,

» la création d’'un écotone (lisiere/friche) entrarler de la forét de Saint-Germain-en-
Laye et la limite de la zone opérationnelle.

19.3.3. La création de corridors écologiques

Cette action permet d’enrayer la perte de biodiieren préservant et en remettant en bon
état des réseaux de milieux naturels permettanteapeces de circuler et d’interagir. Ces
réseaux d'échanges, appelés continuités écologigs@st constitués de réservoirs de
biodiversité reliés les uns aux autres.

L'implantation de haie et d’ilots boisés
Cette mesure a pour objectif de recréer un maikangee les parcelles et la forét.

La présence de haies plus ou moins arborées, dgidisset de lisiéres forestieres enrichit le
cortege d’especes liées au milieu ouvert cultiddouette lulu, Hypolais polyglotte, Linotte
mélodieuse, Tarier patre, Pie-grieche écorcheyraaes diurnes ou nocturnes comme la
chevéche, sans oublier les corvidés. La présenqmités d’eau ponctuels peut attirer des
especes de milieux humides.

Cette biodiversité aviaire ne doit pas faire oubléeprésence des insectes, en particulier les
orthoptéres, des micromammiferes (mulots, campayndes petits et moyens carnivores
(renards, mustélidés) ainsi que les ongulés qguiFatent tous également la plaine.

Ces corridors sont disposés de maniere a relidorlt de Saint-Germain-en-Laye et les
Berges de la Seine en desservant les zones agridete zones séches et humides et les
espaces verts.

Cette mesure permet d’augmenter le nombre d’habita présents sur le site de Seine
Aval et donc d’augmenter le nombre d’especes.

La création de passage entre la forét et la plaine

Pour faciliter la communication entre la forét darns-Germain-en-Laye et la plaine agricole
d’Acheres, trois ouvertures du mur seront créées permettre le passage de la petite faune.
Ces ouvertures seront proportionnelles a la failnléecet permettront le déplacement de la
petite faune dans la zone de transition paysagere.
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Figure 72 : Mesures d’accompagnement relatives aux habitats naturelespaoas faunistiques et floristiques.

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014

182




S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

19.4. Entretien et Gestion des espaces verts

19.4.1. Entretien

La bonne réussite de ces mesures réductrices glermaitoires passe par un entretien planifié
annuel.

Le point le plus important pour la mesure réduetkaréation de zone seche » est le maintien
de la végétation a un stade pionnier (niveau ras) [@s milieux sablo-graveleux.

Les modalités d’entretien des différentes mesueesns précisées au moment du choix des
principes détaillés des zones.

Un entretien courant d’accompagnement des travad&semises en valeur consiste en :

* du nettoyage par arrachage et brilage réguliefdection de la vigueur des rejets)
des especes invasives,

» du dégagement des plantations le cas échéant.

19.4.2. Plan de gestion

Le SIAAP a établi un plan de gestion quinquennaleipaces verts (2010 — 2014) ayant pour
principal objectif de réaliser des aménagementanvia favoriser la biodiversité. Deux
actions prioritaires ont été définies avant laisaédilon des aménagements :

» éliminer les espéces invasives ou du moins lintéter prolifération,
e choisir des espéces a planter adaptées a I'enénoent.

Le plan de gestion établit également des précoaigapour I'entretien des espaces verts et le
maintien de la biodiversité : entretien des arboEs haies, lisieres, gestion des milieux
herbaceés, tonte, gestion selon les usages,...

Comme cela est préconisé dans I'Agenda 21 du SIAé® espaces verts seront gérés de
maniére raisonnée ce qui entrainera I'absenceetofahgrais et de produits phytosanitaires
chimiques.

Cette gestion contribuera a éviter les pollutioes daux de surfaces et souterraines ainsi que
les empoisonnements des différentes espéces pduéqunénter le site.

On rappelle que l'utilisation de tels produits généouvent la mort d’autres especes non
ciblées : autres micromammiferes (hérissons...)é@dgieurs (rapaces...).
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20. PRESERVATION ET MISE EN
VALEUR DU PAYSAGE, DU
PATRIMOINE ET REDUCTION DU
TRAFIC

20.1. Mesures de protection et de mise en valeur du
paysage

Le projet de refonte de l'usine Seine Aval est nfee majeur de la requalification de la
plaine d’Acheres, perceptible a trois échellesadéhtes :

* le territoire (la plaine d’Acheres) ;
* le périmétre de refonte (les zones : opérationretlansition paysageére) ;
» l'usine (les unités de traitement de I'eau et dmsels).

A I'échelle du territoire, les actions suivantestsenvisagées :
* Reéduction de la surface occupée par les ouvrages tlaitement

La surface occupée par les ouvrages de traitengeSethe Aval, qui s’étend actuellement sur
une surface d’environ 250 ha, est réduite a envifithha au terme de la refonte et regroupe
sur un seul site les activités de traitement daul'et des boues.

e Création d’'une zone de transition paysagéere

La zone de transition paysagéere, aménagée autopérimétre clos de l'usine, libérée des
installations de traitement des boues, constituécuan végétal et un lien visuel entre la Seine
et la forét.

* Reconquéte des berges de la Seine

Les berges de la Seine, au nord de la plaine dwshéetrouvent un paysage de qualité
destiné aux promeneurs. Le chemin de halage, ierelide la plaine, relie les équipements qui
bordent le fleuve : port de plaisance, parcs, bddsrblay et de la Frette.

» Acces au site et circulations

Accessible depuis la RN 184, la route centrale exams son tracé et conduit a I'acces
principal de l'usine. Une route publique s’en dé&apour contourner la zone opérationnelle
cOté Seine.
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La future usine prendra place au sein d’un écrit @elui-ci sera constitué :

* au Nord par les actuels aménagements paysagersoqtiée parc Albert Marquet, le
jardin de Paris et le parc de Fromainville,

e au Sud, par la création d’'un corridor vert entusihe et le mur de la forét, d’environ
150 metres de large,

* alestetalouest, par des corridors paysagarsversaux.

La mise en valeur des abords du site formera égalemn tout avec les aménagements
paysagers transversaux réalisés autour et a léaréde l'usine. Ces derniers permettront
d’assurer une liaison visuelle entre la Seine efotét. lls pourront étre orientés dans le
prolongement des trames existantes de la forét.

lls viendront logiquement prendre place au niveasilanites externes de la zone de transition
et du périmetre cloturé de l'usine. lls permettrégalement la mise en valeur d’espaces
particuliers comme celui destiné aux logementgaruis de I'usine et au campus.

Les emprises nouvellement crées ou libérées fémiet d'un aménagement paysager au fur
et a mesure du développement du projet. Il s’agicgpalement des corridors projetés le long
de la forét et le long du champ de course, de liesagdibérée de 'UPBD (traitement des
boues) et des réserves foncieres au sein de laopgmationnelle.

De maniere générale, le principe d'urbanisme faeesera appliqué par la plantation d’arbres
et arbustes dans la zone de transition paysagdenst’usine.

Concernant I'emprise libérée de I'UPBD, son traiemnsera fonction de son affectation
future.

L’'aménagement des réserves fonciéres internessend¢’'let des espaces libérés sera fonction
de leur utilisation a court et a long terme. Entipalier, ceux qui seront occupés dans un
avenir proche pourraient étre laissés en prairie.

Le traitement des abords des différents batimeawadnécessairement éviter tout effet de
cloisonnement entre flots fonctionnels, en privdét) par exemple des prairies ponctuées
d’arbres.
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Figure 73 : Aménagement de la zone Biofiltrationy®e : Marché Biosav- Dossier
Architecture et insertion dans le site - 2011)

Figure 74 : Aménagement de la zone membranaire¢8owarché Biosav- Dossier
Architecture et insertion dans le site - 2011)
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20.2. Mesures de mise en valeur du patrimoine

Conformément aux prescriptions de la Direction Begle des Affaires Culturelles (DRAC),
un diagnostic archéologique a été effectué sureteain faisant I'objet de travaux ou
aménagements relatifs a la refonte de I'usine Séua. Suite a l'interprétation des différents
résultats issus de cette étude, des fouilles alofi§oes ont été effectuées (2011-2012) afin
de mettre en évidence 'organisation spatiale mttfonnelle de ce site archéologique.

Hormis sur cette zone présentant un fort intéréhéologique, le projet n'a pas généré
d’effets sur le patrimoine historique. Toutefoiscas de découverte fortuite de quelque nature
gu’elle soit, celle-ci sera signalée immédiatenantService Régional de I'Archéologie. Les
vestiges découverts ne seront en aucun cas detwvaits examen par un archéologue habilité.

20.3. Mesures de réduction du trafic

Le projet n’engendrera pas de trafic supplémentaire
» Par ailleurs, la circulation des véhicules suiitie sera optimisée et réduite par :
* La création d'un parking voué a accueillir 'enséebles véhicules a I'entrée de
'usine ;
* Lamise en place de « navettes » pour le pers@ungtin de l'usine ;
e La création de voies piétonnes ;
e La création de voies cyclables.

Un plan de circulation sera également mis en pddicede hiérarchiser les circulations sur le
site Seine Aval.

Le SIAAP affiche d’'ores et déja plusieurs objectfs faveur du développement durable et
notamment au travers de son Agenda 21. Les poinks\denda 21 relatifs aux déplacements
des employés et pouvant étre appliqués pour I'USeire Aval sont repris ci-dessous :

Limiter les voitures de service a usage individaglbénéfice des pools de véhicule
multi-utilisateurs sur chacun des sites géograsqu

Mise en place d’un forum intranet pour le covoifjea

Créer et développer les transports plus propres gEsidéplacements internes comme
pour ses approvisionnements ;

Favoriser la visioconférence, les messageries réleques, pour minimiser les
déplacements.

Le SIAAP facilitera donc les démarches et inciteas employés a utiliser les transports
alternatifs a la voiture.
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21. MESURES DE REDUCTION DES
NUISANCES SONORES

Le site de la station d’épuration Seine Aval sesdggmant d’'un point de vue des émissions
sonores puisqu’il engendrera des niveaux acoustiqwspectant les seuils autorisés
conformément au décret du 23 janvier 1997 relati& dimitation des bruits générés dans
'environnement par les installations classées jprotection de I'environnement.

L'arrété préfectoral fixe également, pour chacums @ériodes de la journée (diurne et
nocturne), les niveaux de bruit a ne pas dépasskmée de propriété de I'établissement, de
maniere a assurer le respect des valeurs d’émergeimsissible.

Niveau de bruit ambiant existant desEmergence admissible en périodeEmergence admissible en période
ZER (incluant le bruit de diurne (7h-22h) sauf dimanche ¢t nocturne (22h-7h) sauf dimanche
I'établissement) jours fériés et jours fériés
> 35 et< 45 dB(A) 6 dB(A) 4 dB(A)
> 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

Tableau 24 : Niveaux d’émergence sonores admissérieZzones d’Emergences
Réglementées

La refonte devrait donc contribuer a diminuer lagances acoustiques issues des différentes
unités de traitement de l'usine SAV.

Cependant, I'obtention de ces résultats prévisiennécessitera le maintien de contraintes
acoustiques fortes dans le cadre des projets dstraotions des nouvelles unités. C’est
pourquoi le projet de Refonte globale de I'usinen8eé\val a alloué des « quotas » de bruit
pour les nouvelles installations de chaque opéraioenir afin d’obtenir un impact sonore

global du site réduit a I'horizon Refonte.

Les modalités constructives relatives a la limiiatides nuisances sonores pour chaque
installation de traitement seront détaillées dassdbssiers spécifiques a chaque unité.
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22. MESURES DE REDUCTION DES
NUISANCES OLFACTIVES

22.1. Réduction des odeurs a la source

La couverture d’'une partie des installations dsitia permettra de limiter les dégagements
d’odeurs et les incidences sur 'atmosphere.

Par ailleurs, la diminution de I'emprise du sitepat conséquent, le regroupement des unités
de traitement sur un seul site permettra de rédlebendue des propagations atmosphériques.

Ainsi, I'élimination des odeurs reposera d'aborddes mesures d'ordre préventif puis sur des
actions curatives.

La prévention des odeurs consiste a :
» éviter que les odeurs ne se forment,
» limiter les émissions gazeuses par une actionesucdnditions d'émissions,
* empécher que les odeurs ne se propagent.

Ainsi tout au long de la conception du projet lesreprises veilleront a couvrir, confiner et
cloisonner les ouvrages susceptibles de dégagemolhation olfactive. Ainsi, le SIAAP
imposera ces mesures dans ses marchés : couveltisennement...

22.2. Lutte contre la propagation des odeurs

Elle consiste essentiellement dans le confinemerlas prés de tous les canaux, fosses et
ouvrages susceptibles d'émettre des nuisancesivdmanportantes. Elle consiste enfin dans
le rassemblement dans des batiments de toutesrieBdns les plus génératrices d’odeurs et
dans le cloisonnement des différentes étapes dentent pour éviter toute contamination
entre les zones.

Les difféerentes zones et locaux liés aux procédésraltement seront divisés en cellules
indépendantes et étanches. Chaque cellule pougdsétée en cas de pollution, afin de ne
pas rejeter, par transfert, de I'air pollué dans autre cellule.

La majeure partie des ouvrages de traitement d@ & des boues seront couverts et mis en
dépression par ventilation. Ces dispositions vigesupprimer les nuisances olfactives pour le
public, et a permettre une exploitation facile @wsisée des équipements par le personnel
d’exploitation.

De l'air neuf sera injecté dans les locaux ditsreppes ». Dans les locaux générant des
odeurs, l'air proviendra soit des locaux propresit sles centrales dair neuf (apport

meécanique d’air frais). Les locaux seront mainteasdépression par un débit d’air extrait
supérieur au débit injecté. L'air extrait sera étassoit renvoyé vers 'unité de désodorisation,
soit injecté dans des fosses.
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Enfin, des prises d’air rapprochées sur les diffesre&quipements, associées a des capotages
partiels permettront d’éviter la propagation des fbdorants dans I'ensemble du volume des
différents locaux.

Toutes ces dispositions seront davantage précidees les dossiers spécifiques a chaque
installation.

22.3. Désodorisation

La désodorisation chimique de gaz permet de tristecomposés responsables des nuisances
olfactives générées lors des différentes étapasidement.

La désodorisation physico-chimique s’effectue parlavage du gaz odorant par de l'eau
additionnée de réactifs adaptés aux types de paHiua éliminer. Les molécules odorantes
sont ici transférées de la phase gazeuse a la phagseise. Ce traitement se réalise dans des
tours verticales.

La désodorisation par adsorption sur charbon actifgrain permet de fixer des composés
présents dans l'air a traiter sur un support so{mlsorbant) durant la phase de transfert
fluide-solide. Le charbon actif est le support liespcourant.

La désodorisation biologique se base quant a efleesdéveloppement d'une biomasse sur un
support comme des moules ou coquillages. Les @nsgazeuses sont obligées de passer a
travers un lit poreux biologiguement actif. L’huritéa une importance fondamentale, car les
micro-organismes sont capables d’absorber la sutestalimentaire seulement a partir de la
phase aqueuse. La colonisation ainsi que les &&divnhétaboliques a lieu a lintérieur du

« biofilm liquide ».

De nouvelles unités de désodorisation seront crédeke site et destinées aux ouvrages des
nouvelles unités de traitement. Leurs caractétssgseront détaillées par la suite dans les
dossiers spécifiques a chaque installation.

22.4. Réduction des effets entrainant un réchauffement
climatique

22.4.1. Principes de Haute Qualité Environnementale  sur le process

N AN

Dés sa réflexion, la refonte de Seine Aval vis¢r@ @és performante vis-a-vis des réductions
et de I'optimisation de la consommation d’énergiengire et vis-a-vis de la consommation
d’énergies renouvelables.

L’atout majeur du projet réside dans I'importanes dources d’apport en énergie grace a la
digestion des boues mise en ceuvre.

La digestion produit en effet de I'eau chaude etl'dectricité grace a la production de
biogaz.

L’eau chaude produite sert ensuite au maintieneempérature du process de digestion. Le
biogaz est utilisé pour le maintien a une tempéeasuffisante des batiments industriels par
un couplage avec les Centrales d’Air Chauds (CTli#giajue pour le chauffage des nouveaux
bureaux et des logements.
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Le gain énergétique, comparé a la quantité de gareai nécessaire pour le chauffage de ces
ouvrages est tres significatif.

La mise en ceuvre du coeur énergétique permettendeetvers une autonomie énergétique de
I'ordre de 70%.

L’optimisation des équipements peut également ameglisignificativement a la fois le bilan
d’exploitation et la durée de vie des équipements.

22.4.2. Principes de Haute Qualité Environnementale sur les

batiments

Sur les batiments d’exploitation et les logemediffgrents principes sont utilisés afin de
réduire sensiblement les consommations énergétmudaitiliser les énergies renouvelables.

Par exemple, la compacité des batiments ainsi queébétalisatiolt des toitures des
logements de fonction permettront de réduire leims en énergie pour le chauffage et le
rafraichissement des locaux.

L'utilisation de I'éclairage naturel et des lumires basse consommation permet également de
réduire les besoins énergétiques et de ce faitédeire I'impact sur le réchauffement
climatique.

11 La végétalisation des toitures agit comme uméeption contre les agents climatiques et peut rgénéne
économie de 20 % a 30 % sur I'exploitation de ctisaion du niveau situé sous la toiture
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23. MESURES D'ATTENUATIONS ET
DE COMPENSATION DES EFFETS DU
PROJET EN PHASE —TRAVAUX-

Afin de répondre aux criteres de Haute Qualité Emnementale, le SIAAP vise un chantier
a faibles nuisances (cible 3, voir chapitre 19.1.11

23.1. Protection des eaux souterraines et superficielles

Lors des travaux, les mesures suivantes serongapps :

* interdiction de tout rejet polluant lié a I'enteti des engins (vidanges, ...) sur le sol
ou dans les eaux,

* mise en place d’'une aire étanche d’alimentationaghurant des engins,

* mise en place d’'une aire de lavage des véhicules la&c de décantation des eaux et
contrble avant rejet au milieu,

» stockage des hydrocarbures et des substancesrieiuan cuve a doubles parois ou
équipées de bacs de rétention étanches,

e implantation de plates-formes spécifiques poualai€ation du béton sur place,

* Renvoi dans le traitement de la station des eampges dans le cadre du rabattement
de nappe en phase chantier, et ainsi traitemergalespompées avant rejet en Seine,

* en cas de rejet d’hydrocarbures accidentel, cesohgbures seront évacués hors du
chantier en décharge contrdlée ainsi que les teoetaminées, un kit antipollution
sera présent en permanence sur le chantier.

Plus précisément en cas de pollution accidentelldes sols une rétention sera effectuée a
'aide de matériaux absorbants, puis une extracBiotiaide de pelles, pioches, pelles

mécaniques et de pompes de chantier et enfin utkegje en zone étanche (bennes,
polyane...) avant évacuation en centre spécialisé.

Tous ces équipements seront présents sur le chantie

De maniere générale, aucun rejet d’effluents n@ généré par les opérations de travaux, sans
avoir été traité au préalable et toute pollutioneptelle (stockage des fluides, carburants,
eaux de lavage des camions, etc...) sera retenuscausze.
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23.2. Mesures de réduction transitoires relatives au milieu
naturel

Des mesures compensatoires transitoires serons rars@lace par le SIAAP, durant toute la
durée des travaux, et jusqu’a I'achevement de lsuneecompensatoire définitive par la mise
en place d’'un plan de gestion des espaces verts.

Ces mesures consistent a maintenir des zones de3 Zha& au minimum sur la plaine
d’Acheres, accueillantes et attractives pour lgeess d’oiseaux remarquables du site, en
fauchant la végétation, si besoin labourant lele de périodes appropriées. Ces zones
d’accueil pourront étre déplacées.

De plus, le protocole de suivi de I'évolution debiadiversité dans le temps permettra au
SIAAP, si les résultats I'exigent, de mettre encplales mesures de limitation des effets du
chantier adaptées.

23.3. Gestion des déchets

Une attention particuliere sera portée aux achatsodsommables afin de réduire les déchets
a la source.

Les déchets produits lors du chantier seront wig¢es équipements suivants :
* benne pour les déchets plastiques,
* benne pour les déchets non recyclables,
* benne pour le bois,
* benne pour la ferraille,
* bac pour les aérosols,
* bac pour les déchets souillés,

» fat pour 'huile usagée.

Puis un suivi et une tragabilité seront établisscades bons d’enlevement conservés et
classés. Pour le cas des déchets dangereux, digsrésux de suivi des déchets spéciaux
seront émis.

Les articles R.541-43 et R.541-46 du Code de li®nviement dont le contenu a été détaillé
par l'arrété du 29/2/2012, rendent obligatoireré&ation et la tenue de registres.

Les déchets seront au maximum recyclés.
Le personnel recevra une formation et sera seisgiliilla problématique des déchets.

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014 931



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

23.4. Nuisances sonores

Sur le chantier, les mesures ci-aprés seront neisggace ainsi qu’un suivi en continu, pour
garantir un bruit acceptable par rapport a I'ébatose avant chantier :

* Respect de la réglementation applicable aux ergdgnshantier (conformité garantie
par le marquage C.E. et les certificats du madériel

» Utilisation judicieuse du matériel de chantier ndms homologués, vérification de
I'entretien, fermeture des capots, traque des duit@ir, remplacement les engins
pneumatiques par leur équivalent électrique, chdes positions du matériel
bruyant...),

* Interdiction d’utilisation de matériels bruyants,

» Contrble en continu des émissions sonores pendatidse de travaux,
* Mesurages des engins de chantier avant le débutadesix,

* Présence d’'un responsable « bruits de chantier »,

bY

e Gestion des plaintes éventuelles du voisinage wleétle solutions potentielles a
envisager.

* Information des riverains des phases travaux les [puyantes.

Par ailleurs les travaux bruyants respecterontdeaires relatifs au bruit : du lundi au samedi,
de 7 h00 & 20 h0O0.

L’ensemble de ces mesures seront précisées dassgigrs spécifiques a chaque unité.

23.5. Mesures de réduction des nuisances liées au trafic

Les acces au chantier se feront par la route Qentrantrée principale se situera au Nord
des installations actuelles de I'UPEL.

Les engins et camions ne devront pas générer damugs lors des travaux.

Ainsi, les roues des camions seront lavées avanst@tie du site avec traitement des eaux de
lavage par décantation avant rejet.

En cas d’envol de poussieres des arrosages seémisp
Les acces piétons et véhicules seront balisépaté&gdes accés chantier.
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24. CALENDRIER DE MISE EN
(EUVRE DE L'ENSEMBLE DES
MESURES COMPENSATOIRES

Les mesures compensatoires paysageres et miliauehaeront réalisés au cours du projet
des aménagements paysagers.

Les mesures compensatoires hydrauliques intendahdrdeux périodes différentes :

» réalisation des mesures compensatoires hydraulmpresspondantes au prétraitement
en 2016. En effet, si les premiers travaux d’aménsnt du prétraitement vis-a-vis
des inondations ont débuté en 2012, la protectiompbete sera effective en 2016. Par
ailleurs la réalisation de cette mesure correctiliant les impératifs hydraulique,
paysager et de diversité nécessite d’'étre intédads une opération globale que le
maitre d’ouvrage souhaite appréhender par le biais concours de maitrise d’ceuvre
a la suite duquel sera lancé des marché de trasacsessifs qui débuteront par
'exécution des compensations prétraitement.

» réalisation éventuelle des mesures compensatoictFauliques des remblaiements des
bassins Achéres Ill et IV (en fonction de la futumgplantation du traitement des
boues) : a compter de 2022.
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25. SANTE

Ce volet est consacré a I'évaluation des risquegrgé par le projet sur la santé humaine.
D'un point de vue "santé publique”, les risquespii¢ls d'un tel projet sont généralement
liés :

- a la pollution de I'air, induite par le fonctionnent de la station d’épuration ;

- aux émissions de bruits et des divers agents plgsigrésents sur le site ;

- a la pollution des eaux superficielles et soutagsi;

- a la pollution des sols ;

- au stockage de produits chimiques divers.

25.1. Généralités et exposition de la population

Il convient de s'intéresser dans ce chapitre ssbkenble des populations exposées :
- les populations sensibles,

- le personnel de la station d’épuration, populatigiriori la plus exposée,

- les intervenants extérieurs (livreurs, visiteurs...),

- les riverains.

La présence de populations pouvant étre jugéesbsEngcréche, maison de retraite et
hopitaux, cliniques, écoles maternelles et prinsaicellége et lycée, site de sport en plein air)
n'est pas relevée a moins de 1 km du projet.

En ce qui concerne le personnel de la station,peesonnes sont situées au plus pres des
installations.

Les intervenants extérieurs (visiteurs et livreuyse pourront accéder qu’a certains secteurs
de l'usine.

Concernant les visites, un circuit balisé est idlét Le circuit ne pénetre pas dans les
batiments ou dans les secteurs présentant un riagaeumis au réglement des zones ATEX.
Le circuit de visite extérieur est aménagé en toudépendance par rapport a la circulation
des camions et des voitures.

Les riverains situés notamment au Nord de la roatdrale sont tres proches et constituent
ainsi la principale priorité vis-a-vis des nuisasicée projet inclut la construction de
nouveaux logements de fonction qui seront situés s zones de danger liées aux
digesteurs.

Nous rappelons que les vents dominants soufflenpremenance du Nord/Nord-Est mais
également en provenance du Sud-Ouest ce qui réassiopjours favorable pour le projet vis-
a-vis des secteurs résidentiels.

Une identification des risques vis-a-vis des défés agents en présence a donc été réalisée
avant d’évaluer les effets du projet sur la samtd’identifier les mesures de réduction des
effets a mettre en place.
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25.2. Agents physiques

25.2.1. Champs électromagnétiques

La station d’épuration de Seine Aval est équipéderx lieux d’antennes hertziennes. L'une
est installée au niveau des bassins de I'UPElireaast sur le chateau d’eau dans la zone
UPBD.

Afin de vérifier que ces équipements ne sont pdisragine de risques pour la santé des
riverains, le SIAAP a lancé des mesures des chatepgomagnétiques.

Deux campagnes de mesures ont été effectuées 8n 200
* Une campagne en avril 2009 réalisée par AEXPERTEIBHe site de 'UPEI
* Une campagne en aoQt 2009 réalisée par EMITECHesite de 'UPBD
Les mesures ont été réalisées selon le protocoleRApAgence Nationale des Fréquences).

Les mesures s'intéressent a la bande 100 kHz-30@, Gidisqu’aucune antenne fixe
rayonnant a des fréquences supérieures n’estléestslir le site. Ces mesures sont ensuite
comparées aux valeurs limites d’exposition du pubtéfinies dans le décret 2002-775 du 3
mai 2002.

Achéres ||

{ Implantation des émetteurs et directions des émissions

Figure 75 : Plan de localisation de I'émetteurext doints de mesures sur UPEI
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100 kHz— 30 MHz Services H 0.13 Vinr 28.00 V/n 0.46 %
30 MHz-87.5 MH: PMR 0.01 Vinr 28.00 V/n 0.05 %
87.5 MHz— 108 MHz FM 0.01 Vinr 28.00 V/n 0.05 %
108 MHz— 880 MH: PMR - Balise: 0.04 Vin 28.00 V/In 0.13 ¥
47-68 MHz; 174-233 Tv 0.03 V/m 28.00 V/m 0.09 %
Mhz - 470-820 MH3

880 MHz — 960 MHz GSM 900 0.81 V/m 40.20 V/m 2.01 %
960MHz — 1710 MHz RADARS — DAB <0.01 V/m 42.60 V/Im | <0.01 %
1710MHz — 1880 MHz GSM 1800 (DCS) 0.61 V/m 56.80nv/ | 1.07 %
1880 MHz — 1900 MHz DECT 0.04 V/m 59.60 V/m 0.07 %
1900MHz — 2200 MHz UMTS 0.14 VIm 59.90 V/m 0.23 %
2200 MHz — 3000 MHz RADARS - BLR | 0.02V/m 61.00nv | 0.04 %

Tableau 25 : Tableau de comparaison des niveaudrggesur UPEI au point 3 avec les
seuils limites d’exposition du public (seuil le plhas)

FH

100 kHz — 30 MHz Services HF 0.12 V/m 28.00 V/Im a4
30 MHz — 87.5 MHz PMR 0.01 V/m 28.00V/m | 0.04%
87.5 MHz — 108 MHz FM 0.01 V/m 28.00V/m |  0.05%
108 MHz — 880 MHz PMR — Balises 0.03 V/m 28.00 V/m| 0.09 %
;7;2 6;8 pu 0'\_"8H3f) ;MHi74'23E TV <0.01Vim 28.00V/m | 0.03%
880 MHz — 960 MHz GSM 900 0.89 V/m 4020V/im| 221%
960MHz — 1710 MHz RADARS — DAB <0.01 V/m 42.60 V/im | < 0.01 %
1710MHz — 1880 MHz GSM 1800 (DCS) 0.71 V/m 56.80nV/ | 1.25 %
1880 MHz — 1900 MHz DECT <0.01 V/m 59.60 V/Im|  0%2
1900MHz — 2200 MHz UMTS 0.08 V/m 59.90V/m| 0.13%
2200 MHz — 3000 MHz | RAPARS = BLR -\ 4 o) Vim 61.00V/m | 0.04%

Tableau 26 : Tableau de comparaison des niveaudrgsesur UPEI au point 11 avec les

seuils limites d’exposition du public (seuil le plhas)
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Le champ électrique moyen est 27 et 24 fois inféraa niveau de référence le plus faible. La
valeur limite réglementaire est largement respectée

Figure 76 : Plan de localisation de 'émetteur UPBD

1 Dans le laboratoire, piéce drc

2 Dans le batiment social devant I'infirme

3 Dans le magasin UPBD, Dans les bureaux (COM V
4 Dans le magasin UPBD, Dans les bureaux (SANS COIRI)
5 Dans l'atelier dans un bure

6 Dans le batiment exploitation de j

7 Dans le batiment filtration A4, dans le

8 Dans le batiment PCC cufferie HR¢

9 Echangeur HR

10 Homogénéisate

11 Aire de productio

12 A co6té de la bascL

13 A c6té du batiment filtratic

14 Zones entrepris

15 A l'accueil, batiment administra

Tableau 27 : Lieu des mesures sur UPBD
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Services Champ électrique| Seuil limite | % par rapport a la
obtenu en V/m d’exposition en V/m | limite
HF 0.147 28 0.53 %
PMR 0.017 28 0.06 %
FM 0.02( 28 0.07 %
PMR BALISE 0.00¢ 28 0.01 %
TV 0.012 28 0.04 %
GSM 90( 1.27: 40.4 3.15%
Radars- DAB 0.011 42.€ 0.03 %
Gsm 180 0.02% 56.¢ 0.05 %
DECT 0.05: 59.€ 0.09 %
UMTS 0.35¢ 59.¢ 0.60 %
Radars BLF- FH 0.11: 61.C 0.19 %

Tableau 28 : Tableau de comparaison des niveaudréggesur UPBD avec les seuils limites
d’exposition du public (seuil le plus bas)

Le champ électrique moyen total est 20 fois inférau niveau de référence le plus restrictif.

Les émissions de champs électromagnétiques siteleles Seine Aval respectent les seuils
limites d’exposition du public.

25.2.2. Rayonnements ionisants

Les déchets et les effluents potentiellement com@snpar des radionucléides en lle-de-
France issus du domaine médical, de la recherclie ¢industrie sont évacués dans les
réseaux d'eaux usées. Les effluents liquides sosteptibles d’étre contaminés par des
radionucléides a trés courte durée de vie, infézieu 100 jours. lls sont rejetés apres
décroissance et mesure d’activité volumique.

L’Autorité de Sureté Nucléaire (ASN), autorité admirative indépendante est chargée de
contrbler les activités nucléaires civiles en Feapour protéger les travailleurs, les patients,
le public et I'environnement.

Apres analyse des plans de réseaux, l'usine dehyCla été identifite comme le site
susceptible de concentrer la plus grande quan#usd usées en provenance de la Ville de
Paris.

L’ASN est intervenu trois demi-journées pour eftertdes mesures de radioactivité sur des
eaux brutes de chacun des trois collecteurs deéwde Clichy, en aoat 2009.

Les résultats sont exprimés en Sievert (Sv), ugitépermet de rendre compte de I'effet
produit par une dose absorbée.

Les résultats a Clichy ne mettent pas en évidempedsence de radionucléides.

La réglementation francaise fixe a 80 uSv par reaiss excéder 7,5 puSv par heure, la limite
d’'une zone publique et & 1ImSV par an la dose e#iéane pas dépasser pour une personne
du public.

Les valeurs mesurées a Clichy sont bien inférieppésgue les résultats sont compris entre 28
et 65 uSV, inférieurs ou trés proches du bruitotel f
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25.2.3. Sources radioactives sur le site SAV

Différentes sources radioactives nécessaires atsuments de mesures sont présentes sur le
site de la station Seine Aval au niveau des irstats de 'UPBD.

Ces sourcéd sont situées au niveau des installations suivantes

- Des cuiseurs ;

- Des échangeurs ;

- Des installations de pompage (pompage, soutirageotion) ;
- Un ballon de dégazage ;

- Des épaississeurs.

Toutes ces sources sont des sources scellées caespihis radioélément Césium 137 et pour
'une d’entre elle, Cobalt 60. Elles sont utilisgmsur les jauges de niveau et les mesures de
densités.

Conformément a l'article 7.8 de l'arrété préfectd@.151/DDD du 13 décembre 2006 et a
I'article 8.5 de I'arrété d’autorisation préfeabn©°10-371/DRE, ces sources font I'objet d’'un
suivi et d’'un inventaire précis.

Le controle de I'ensemble de ces sources a étééeaal 2012 par le bureau Veritas :

- 54 sources radioactives ont été recensées et Ewgréur le site de Seine Aval au 12
décembre 2012, contre 62 recensées en 2011 ;

- 12 sources ont été reprises, mais seules quatfaibhbbjet d’'un remplacement ;
Aucun écart n'a éte relevé.

25.3. Agents microbiologiques

25.3.1. Légionellose

Généralités
La légionellose est une infection respiratoire popée par des bactéries appartenant a la
classe des légionelles qui proliferent en eau dautdes températures comprises entre 25°C et

42°C. La transmission de cette infection se faitiphalation de fines gouttelettes d'eau ou
aérosols contenant des légionelles.

Les principales sources de légionelles sont lesarésd’eau chaude sanitaire et les systéemes
de refroidissement par voie humide telles quedasstaéroréfrigérantes.

12 Rapport de contrble externe de radioprotection imetallations et des appareils émetteurs de rayomems
ionisants rapport n°2245037/47.2.1.R, Bureau VERITAS, 14181

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014 012



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

Afin de limiter le risque de propagation d'aérosasntaminés des prescriptions sont
imposées aux exploitants :

- veiller a ce que les circuits d'eau de refr@ediment soient bien entretenus afin
d’éviter la prolifération de Iégionelles ; les fasts qui favorisent cette prolifération sont
notamment la qualité de I'eau (matieres en suspensiatieres organiques...), la stagnation
de I'eau (bras morts...), la présence de dépotsesypdrois du circuit de circulation de I'eau,
la corrosion des parois ;

- éviter la propagation dans l'environnement d's@s pouvant présenter un risque
microbien (mise en place de pare-gouttelettes yample).

La réglementation des tours aéroréfrigérées sosndisastallation classée fournit les seuils
suivants :

- si les concentrations relevées se situent etfifeet 16 UFC/I (unités formant
colonie par litre) : il est mis en ceuvre des mesy@ur abaisser la concentration en dessous
de 16 UFC/I puis une nouvelle vérification de la contaation en légionelles,

- si les concentrations relevées sont supérieure® UFC/| : I'arrét de l'installation
est obligatoire, avec information de l'inspectices dnstallations classées puis mesures de
désinfection.

Bilan légionelles

Jusqu’en 2008, le site Seine Aval était équipé truBs aéroréfrigérées mais l'une d’elle a été
remplacée par un circuit glycolé ferme.

En 2012, les tours aéroréfrigérantes de la salentichines Acheres 3, au niveau de I'UPEI,
ont été détruites.

Des controles sur les réseaux d’eau chaude sanimairété faits en décembre 2012, au niveau
de 28 points de prélevement différents sur 'UPEIZpoints de préléevement sur 'UPBD.

Controle de la qualité de I’eau dans les réseaux de SAV

Une étude a été réalisée par le bureau d’étude YPAS), en décembre 2009. Cette étude
avait pour objectif la prévention du risque Iégieee sur les installations fixes destinées au
chauffage et a l'alimentation en eau chaude samités locaux de travail et des locaux
recevant du public sur I'ensemble des sites du HIAA

Des prélevements et des analyses ont donc étéééslsur les installations de productions
d’eau chaude sanitaire de 'UPEI et de 'UPBD afenvérifier leur bon fonctionnement et de
s’assurer de l'absence de développement bactéaes tbs réseaux de distribution des
batiments.

La définition des points de mesure a été réaliseamnsont de la campagne de prélévement,
lors de visites préliminaires.

Depuis, un suivi annuel a été mis en place. Ladtads des mesures effectuées en 2012 sont
ici présentés.
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UPEI

On note que les productions centralisées compramantseau de distribution conséquent
sont situées au niveau du batiment social, duuestéet de I'unité de nitrification. Les autres
unités de production sont des ballons de petitemmyenne capacité qui alimentent les
douches et les sanitaires. Les prélevements effectt donc été répartis comme suit :

- 6 points de contréles au niveau de I'unité defrgttion ;
- 8 points de contréles au niveau du batiment sgcial
- 14 points de contrbles au niveau des autres fétiisients.

Résultats :
Unité de nitrification :

Les résultats ont mis en évidence des concentsagahegionella pneumophilianférieures
aux seuils de quantification.

Batiment social :

Les résultats ont mis en évidence des concentsagahegionella pneumophilianférieures
aux seuils de quantification.

Autres batiments :

Des Legionella pneumophilaont été relevées sur la douche du poste de conemdnd
batiment « Acheres 3 » en décembre 2012, a hawdeurd 800 UFC/L. Il s’agit de
contaminations ponctuelles qui peuvent s’expliqou@r de faibles utilisations de ces points
d'usage mais aussi par les températures d'eau (32Z2)3qui sont dans la plage de
développement optimal desgionella

Un suivi des échantillons destinés a une rechaitelégionelles a été fait en février 2013 par
'ITGA sur la douche gauche et la douche droite mhste de commande du batiment
« Achéres 3 » et celui-ci conclut a des conceminatenLegionella pneumophilianférieures
aux seuils de quantification.

UPBD

Le secteur UPBD est relativement vaste et compudiffdrents batiments qui possedent
chacun leurs autonomies pour la production d’Eaaudl Sanitaire.

Il faut noter la présence de productions centraisgomprenant un réseau de distribution sur
le batiment social — laboratoire alors que pourdates, ce sont des ballons de capacité
variable (de 150 a 500 I) qui alimentent des dosi@tesanitaires.

Résultats :

L’ensemble des concentrations émgionella relevées étaient inférieures au seuil de
guantification.

La production d’eau chaude sanitaire est assuréarpballon de 150 | et la température de
'eau distribuée a stabilisation est de 44°C. Ce#leur est un peu faible car elle se trouve
dans la plage optimale de prolifération de légimse(25 — 45°C).
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Concernant les autres échantillons, toutes les dmtyres ont été comprises entre 50°C et
60°C environ qui sont des températures permettantlimiter le développement des
Legionella

Préconisations

L’étude réalisée par le bureau d’étude VYSI'EAU, adgtembre 2009, prescrivait donc des

actions curatives a réaliser sur le réseau deslletsdns concernées. Ces actions consistaient
principalement en des mesures de désinfectionédesuux ou des points de distribution et au

réglage de la température de certains points dduption d’eau chaude sanitaire.

L’ensemble des actions ont effectivement été réadisuite a cette étude et les prélevements
effectués au mois de janvier 2010 ont permis dsssi@r que les traitements curatifs mis en
ceuvre ont permis d’éradiquer les contaminations.

Ces préconisations ont été reprises dans le chahibr de I'arrété préfectoral d’autorisation
n°10-371 pour Seine Aval du 15 décembre 2010.

Depuis, a l'initiative de la Direction de la Samede 'Environnement du SIAAP, il a été
élaboré un suivi de tous les réseaux d’'eau chaadiéage du SIAAP qui se traduit par des
campagnes de mesures annuelles et la mise en @lacecarnet de suivi pour chaque
installation. Ce carnet comprend 5 parties :

- la partie 1 concerne les plans de situation desnbats, des réseaux d’eau chaude
sanitaire avec localisation des équipements deuptimuh et de distribution.

- la partie 2 recense tous les équipements ECS mémernmn concernés par le risque
légionelles, il y est précisé pour chaque équipénienou les points de prélevement «
légionelles ».

- la partie 3 regroupe l'ensemble des procédures rgi&sé de maintenance et
d’entretien.

- la partie 4 réunit lintégralité des entreprisesscaptibles d’intervenir sur les
équipements ECS.

- la partie 5 integre la totalité des résultats digges d'eau puis des rapports
d’analyses.

25.3.2. Cyanophycées

Une étude menée en 2007 au droit du rejet de Skwaé avait montré que les récents
enrochements étaient le siege d’une colonisatitamge de cyanobactéries.

Outre le fait que ces colonies sont facilement napés par les taches épaisses qu’elles
forment sur les enrochements et la dégradationthétgue » de I'environnement qu’elles
induisent, I'étude menée par le Muséum d’HistoiU¥elle de Paris avait mis en évidence
gue certaines souches de ces cyanobact&smidium autumnaleétaient susceptibles de
produire des anatoxines-a.

A l'issue de cette étude, bien gu’'alors aucuneaxiia-a n’ait pu étre quantifiée, il avait été
recommandé de poursuivre la surveillance de cemisaltions car sur un méme site peuvent
cohabiter des souches toxiques et non toxiquesdhéme espéce.
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Au cours de I'été 2008, des développements de @yamees ont été identifiés au droit du
rejet du canal C5 en Seine. Des prélevements sesgocedé de juin 2008 a décembre 2008, a
une fréquence de 15 jours a 3 semaines.

Sur I'ensemble des échantillons, comme en 2007ureu@résence d’anatoxine-a n'a été
détectée.

25.3.3. Virologie

Une étude virologique est menée par le Laboratdiidygiéne de la Ville de Paris (LHVP)
depuis 1999, sur les eaux usées brutes et les ésekiaires de station d’épuration du
SIAAP. Cette surveillance initiée par le Ministerde la Santé, fait partie des
recommandations de I'Organisation Mondiale de Ent& qui a fixé pour objectif
I'éradication de la polyomélite en 2012. La suragite des produits résiduaires permet de
suivre I'évolution et la diffusion des souchesainales. Les prélevements sont analysés par
screaning et permettent d’identifier les poliovieigd’autres entérovirus issus du tube digestif
(ocoxsackievirus et echovirus), des voies respmego(adénovirus) ou encore des animaux
(réovirus). Aucune souche sauvage n’'a été détettére seule souche vaccinale a été isolée
en 2001. Les souches virales identifiées sont ntajament adénovirus et réovirus et
principalement aggloméreés sur les flocs des bouotgéas. Les virus sont trés peu présents
dans l'eau traitée.

En accord avec le SIAAP, ces contréles mensuels gmursuivis sur les eaux brutes et les
boues activées de Seine Aval. Le LHVP s’est engaigéormer le SIAAP immédiatement en
cas de découverte de tout virus pouvant représantesque sanitaire. Aucune alerte n'a été
donnée a ce jour.

25.4. Agents chimiques

Les milieux contaminés considérés dans cette &ode les milieux air et sol. Les agents
chimiques du milieu eau ont été écartés de ce \mietque la baignade dans le milieu
considéré est interdite et que les prélevemen@udians la nappe ayant une liaison avec la
Seine font I'objet d’utilisations et de traitemersgsécifiques. Aucune voie d’exposition ne
peut donc étre prise en compte.

Cette analyse a donc été effectuée pour les ddieumidentifiés soit les milieux sol et air.

25.4.1. Milieu sol

Les différents diagnostics de sols réalisés spitdae d’Achéres de 1998 a 2012 ont mis en
évidence la présence de concentrations en pollukams les sols, en différents endroits de la
zone d’étude.

De nouveaux diagnostics de sols seront donc réalins les secteurs identifiés, en
particulier dans les secteurs ouverts au publicc(geysager) ainsi que dans les zones
habitées (riverains situés entre le site SAV &dme).
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A I'horizon Refonte, le SIAAP disposera donc d'uilab factuel de I'état du milieu qui
permettra d’appréhender les relations entre :

les sources de pollution ;

les différents milieux de transfert et leurs cagastiques, ce qui détermine I'étendue
des pollutions ;

les enjeux a protéger : les populations riverailesstessources naturelles a protéger.

En fonction des résultats de ce bilan progres&$§ zones feront I'objet d’évaluation de
risques sanitaires afin de veérifier si un tel risgst avéré sur les zones considérées.

Il sera privilégié un réemploi sur site et une viglation des terres en fonction de leur nature.
Le SIAAP s’assurera de la compatibilité des usapges/us sur les différentes zones,
notamment celles ouvertes au public.

La méthodologie qui sera utilisée pour I'évaluati@as risques sanitaire sera celle décrite dans
le guide pour I'analyse du volet sanitaire des étud@mpactde I'Institut de Veille Sanitaire,

de Février 2000. Conformément a cet ouvrage, @tdduation comporte les quatre étapes
suivantes :

hY

I'identification des dangers qui consiste a ideetifles effets indésirables qu’une
substance est intrinsequement capable de provoquer

la définition des relations dose-réponse qui céaga I'estimation de la relation entre
la dose ou le niveau d’exposition & une substagtdancidence de la gravité de I'effet ;

I’évaluation de I'exposition de la population oudevenir du polluant est déterminé
afin d’évaluer les concentrations/doses auxquétepopulations humaines sont exposées ou
susceptibles de l'étre ;

la caractérisation des risques au cours de laquedte réalisée I'estimation de
l'incidence et de la gravité des effets indésirabdeisceptibles de se produire dans une
population humaine en raison de l'exposition réalle prévisible, a une ou plusieurs
substances. La caractérisation comprend « 'estimatu risque », soit la quantification de
cette probabilité.

25.4.2. Milieu air

Effet des émissions de I'usine sur la santé des populations

L’évaluation des risques pour la santé humainedi$s agents chimiques en présence dans

l'air a été a été réalisée conformément aux recamdations de I'Institut de Veille Sanitaire
13

(InVS)™.

L’évaluation des risques pour la santé doit regpdes principes suivants :

13 «Guide pour I'analyse du volet sanitaire des étudi@mpact »Institut de Veille Sanitaire, Département Santé
Environnement — février 2000
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le principe de prudence scientifique ;
le principe de proportionnalité ;
le principe de spécificité ;

le principe de transparence.

L’étude et les conclusions sont élaborées en lathatel des connaissances scientifiques tant
du point de vue chimique, que toxicologique.

La démarche d’évaluation des risques sanitairedésempose en quatre étapes qui doivent
permettre de répondre aux questions suivantes :

identification du danger les dangers sont les propriétés intrinsequesedsituation,
d’un produit, d’'un équipement susceptible de causetommag¥.

Les effets sanitaires indésirables, conséquenceeslelangers, sont soit le résultat
d’études épidémiologiques (souvent insuffisantas pes effets rares), soit le résultat
d’études expérimentales chez I'animal ou in vittovers organismes (tels que le
Centre International de Recherche sur le Canddd®tEPA) proposent des méthodes
de classification des agents dangereux en fona®neur potentiel cancérogene a
partir de données épidémiologiques et expérimentale

évaluation de la relation dose-réponsaleux types de relations dose-réponse sont
distingués : les relations de type déterministé& @euil, et celles de type stochastique
ou sans seuil. Les premiéres concernent les eftetisjues dont la gravité est
proportionnelle a la dose d’exposition. Ces effetst qualifiés d’effets systémiques :

il existe une valeur seuil d’exposition a partirldguelle les capacités de détoxication,
de réparation ou de compensation par I'organisme dgpassées et ou I'effet toxique
peut alors survenir. Les valeurs toxicologiquesréigrence (VTR) sont la Dose
Journaliere Admissible (DJA en mg/kg/j) pour lesp@sitions par voie orale ou
cutanée, et la Concentration Journaliere AdmisgiBEA en mg/m3 owg/m3) pour

les expositions par voie respiratoire.

Ces valeurs définissent la dose (ou la concentratitaximale a laquelle peut étre
exposé un individu, issu d’'un groupe sensible an, sans provoquer d’effet sanitaire
indésirable. Elles ont été sélectionnées conformérada circulaire DGS/SD n°® 7B
2006-234 du 30 mai 2006 relative aux modalités dkction des substances
chimiques et de choix des valeurs toxicologiquesréliérence pour mener les
évaluations des risques sanitaires dans le cadrétddes d’'impact.

Les relations dose-réponse sans seuil ou de tymhastigue concernent les effets
toxiques dont la probabilité de survenue, et nagrdaité, est proportionnelle a la dose
d’exposition. Quelle que soit la dose d’expositiogite probabilité de survenue, ou
risque, est donc réputée non nulle. Les effets @ragénes sont I'exemple le plus
répandu d’effet toxique obéissant a une relatiors suil. La valeur toxicologique de
référence est ici 'Exces de Risque Unitaire (ERUERU, exprimé en (mg/kg/j)-1 ou
en (g/m3)-1, est la probabilité de survenue de l'effetique au cours de la vie d’'un
individu qui serait exposé sa vie entiere a un&uhe dose de I'agent dangereux ;

14 Définition de I'INRS (2012)
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évaluation de l'exposition a ce stade, il s’agit de décrire qualitativement
guantitativement les expositions (respiratoire,editye, cutanée) de la population
etudiée. En effet, I'exposition varie selon le tyge population (population générale
ou professionnelle) mais également, dans un méntieunrgénvironnemental, selon
'age, le mode de vie, les habitudes alimentairetes pratiques de loisir. Il faut donc
avoir recours a des enquétes descriptives sur rlaineafin de préciser cette
exposition. Néanmoins, I'exposition ne peut jam&ti® mesurée totalement et il est
souvent nécessaire de formuler des hypothésea paitir de valeurs publiées pour un
individu « moyen », soit a partir de la connaisgade la population étudiée. Les
hypothéses de ces scénarios d’exposition peuvenplts ou moins protectrices, c'est
a dire que l'on peut faire des estimations plusmmins majorantes de I'exposition.
Dans tous les cas, il est essentiel a chaque deapécrire précisément et de justifier
les choix réalisés. Une Dose Journaliere d’ExpmsitiDJE en mg/kg/j)) ou
Concentration Journaliere d’Exposition (CJE en n®y6m enug/m3) est calculée ;

caractérisation des risquespour les effets obéissant a des relations dosesépa
seuil, le résultat est présenté pour un individe@nparant sa DJE (ou CJE) aux VTR
(DJA ou CJA). Un indice de risque (IR), égal aup@ de la dose d’exposition sur la
dose de référence, peut étre calculé. Pour lesseffecissant a des relations dose-
réponse sans seuil, il est aussi possible d’exprimeésultat en Exces de Risque
Individuel (ERI). L’'ERI est la probabilité (sansité) de survenue d’'un danger au
cours de la vie d’'un individu, compte-tenu de saedd’exposition et de 'ERU de
'agent étudié. En termes de santé publique, ilimgiortant de préciser I'Excés de
Risque Collectif (ERC) pour la population exposér,nombre de cas attendus, a
partir du risque individuel.

Pour I'évaluation de ces risques, le SIAAP a déja féaliser plusieurs études durant les
travaux de la Refonte et notamment :

Etude des effets du projet sur la santé — Etudepdict DERU — Hydratec- février
2009,

Etude d'impact complémentaire — Dossier ICPE desfante de la File Biologique —
Merlin — juillet 2012,

Etude d’'impact olfactive de la refonte du site deng Aval — SETUDE — janvier
2013.

Identification des dangers
Les émissions atmosphériques canalisées présemtiessite sont issues de :

Pour 'unité UPEI :

Plusieurs installations de combustion (chaufferie @ la nitrification/ dénitrification, chaufferie CHA 3 et
chaufferie CHA4). Ces installations générent des gade combustion qui sont canalisés et rejetés erittoe
des batiments ;

Des installations de désodorisation (lavage chimigy épuration biologique, traitement thermique et
adsorption).
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Pour 'unité UPBD :

Deux fours (Four Nord et Four Sud),

Deux installations de combustion destinées a prodeila vapeur qui est injectée dans les cuiseurs deues
épaissies ou a chauffer les batiments du site (cHéeries CH3 et CH4),

Des unités de désodorisation (lavage chimique, é@iion biologique, traitement thermique et
ponctuellement par adsorption).

Il existe de plus des émissions non canaliséess&iomis surfaciques diffuses) qui sont
particulierement pénalisantes en termes de nuisaifactives.

Définition des relations doses réponses

Les substances chimiques sont susceptibles deguewdes effets aigus liés a une exposition
courte a des doses en général assez élevées edffeiss subchroniques ou chroniques
susceptibles d’apparaitre suite a une expositiotopgée a des doses plus faibles. Dans le
cadre de ['évaluation du risque sanitaire d'un ,sitéest essentiellement la toxicité
subchronique & chronique qui est consid@rée

Lors d’'une telle étude, il est également distingletix types d’effets pour les toxiques
considérés : les effets a seuil et les effets sandl. Ces effets ont été distingués comme
définis ci-apres :

» [Effet a seuil : indique un effet qui survient adadd’'une dose administrée, pour une
durée d’exposition déterminée a une substanceeisbiétensité des effets croit alors
avec l'augmentation de la dose administrée. En decéette dose, on considere que
'effet ne surviendra pas. Ce sont principalemes® éffets non canceérigenes non
génotoxiques, qui sont classés dans cette famille.

» Effet sans seuil: indique un effet qui apparaiellguque soit la dose recue. La
probabilité de survenue croit avec la dose et téeld’exposition, mais I'intensité de
I'effet n’en dépend pas. Cette famille concernegpalement les effets cancérigenes
génotoxiques.

Les Valeurs Toxicologiques de Référence (VTR) ddsstances ont donc été déterminées.
Elles ont été sélectionnées selon les criterestdéans la circulaire du 30 mai 2006 dans les
bases suivantes :

* US-EPA (United States — Environmental ProtectioerAgy) ;
» ATSDR (Agency for Toxic Substances and Diseasessitgy

* OMS (Organisation Mondiale de la Santé) / IPCSefimational Program on Chemical
Safety) ;

+ Health Canada (Canada) ;

15 INERIS, Evaluation des risques sanitaires danétieses d’'impact des ICPE, 2003
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* RIVM (Pays Bas — Rijkindtituut voor Volksgezondh&d Milieu. Institut national de
la santé publique et de I'environnement) ;

* OEHHA (Antenne californienne de I'US-EPA - Officd &nvironmental Health
Hazard Assessment)

On note également que les VTR d’origine humaine &gt préférées aux VTR d’origine
animale quelles que soient les bases de donnédiegesi

En I'absence de VTR disponible, la substance n&ghé retenue pour la suite de I'évaluation
des risques sanitaires.

Concernant les Composés Organiques Volatils (C@¥/}sont présents dans les eaux brutes
et peuvent étre émis lors des difféerentes phasdsmaidement des eaux usees, en particulier
lors des phases d’aération. La nature et la qéad&tCOV émis dépendent de l'origine des
effluents.

L’estimation des émissions en COV a été effectuedasbase de précédentes études réalisées
par le SIAAP. Ces études ont montré que les CO\plaes présents sont I'acide acétique,
I'éthanol, le propanol, I'isopropanol et le butanBlarmi ces composeés, seuls les VTR de
l'isopropanol et du butanol sont disponibles. Afia se positionner dans les conditions les
plus défavorables possibles, nous considéreronsaciogalité des COV est émise sous forme
de butanol (VTR au seuil le plus faible).

Les VTR associées aux différents composés considigurent dans les tableaux suivant :
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Composés Effet Organe critique C:)I:s:;:t;i:: Valeur Source

Poussieres PM10 chronique 20 ug/m3 OMS

NOx chronique Systéme respiratoire homme |47 ug/m3 OEHHA

S02 chronique Systéme respiratoire homme [30pug/m3 ATSDR
H2S chronique Systeéme respiratoire rat 2 ug/m3 US-EPA (2003)
Ammoniac (NH3) chronique Poumons homme  [200 pug/m3 ATDSR (2002)

chronique Systéme respiratoire homme 1ug/m3 RIVM

Arsenic
cancérigéne Cancer pulmonaire homme [0,0043 ug/m3 US EPA
chronique Systéme rénal homme (0,1 pug/m3 ATDSR
Cadmium

cancérigéne Cancer pulmonaire homme [0,0018 ug/m3 US EPA

Plomb chronique Systéme nerveux, poumons homme (0,5 ug/m3 OMS

Mercure chronique Systeme nerveux, homme (0,2 ug/m3 ATDSR
Acétaldéhyde chronique Systeéme respiratoire rat 9 ug/m3 US-EPA (1991)
Formaldéhyde chronique Systéme respiratoire homme 10 ug/m3 ATSDR (1999)
Acétone chronique Neurologique homme [30mg/m3 ATSDR (1994)
MIBK chronique Développement, poids, feetus rats 3 mg/m3 US-EPA (2003)
MEK chronique développement souris 5mg/m3 US-EPA (2003)
Butanol chronique Systéme respiratoire rat 350 ug/ m3 | US-EPA (1986)
Chlorure d’hydrogéene chronique Systéme respiratoire rat 2 ug/m3 US-EPA (1995)

Tableau 29 : Valeurs Toxicologiques de Référendd@®R] retenues pour I'inhalation dans les

études

Observation
Composés Effet Organe critique Valeur Source

portant sur
chronique | Systeme nerveux, cardiovasculaire homme (0,3 ug/kg/j US EPA

Arsenic

cancérigéne Cancer multisite homme [1,5mg/kg/j US EPA
Cadmium chronique Systéme rénal homme (0,5 ug/kg/j US EPA
Plomb chronique Systéme nerveux, homme (3,6 ug/kg/j RIVM

Tableau 30 : Valeurs Toxicologiques de Référenetsues pour I'ingestion dans les études

Pour le milieu air, les polluants sont issus dgstseatmosphériques émis par les installations
du site Seine Aval.
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Evaluation de I’exposition

Les substances émises aux points de rejets senf@ssous forme gazeuse et particulaire.
De ce fait, le dép6t et 'accumulation de partisuseir le sol conduisent a sélectionner des
vecteurs de transfert conduisant a une expositidindcte des cibles. Les voies d’exposition
considérées pour ce milieu sont donc I'inhalation.

Il faut distinguer les composés odorants qui osteféets sur la santé liés a la forte exposition
a des odeurs déplaisantes (voir chapitre 0.0.0¢setomposés qui sont toxiques et méme
mortels a forte concentration (qu'ils soient odésaau non) : c’est le cas de I'hydrogéne
sulfuré (H2S), des mercaptans (R-SH) et de 'amamfNH3), qui sont également des gaz
malodorants. C’est pour cela que le SIAAP demarwe phaque projet de la Refonte une
mise a jour des modélisations de dispersion ddaab odorants et/ou toxiques en fonction
des ouvrages concerneés.

De plus, un contréle des concentrations doit ép&é en continu par des capteurs sur les
installations.

Caractérisation des risques sanitaires liés aux rejets atmosphériques de
Seine Aval

Dans le cadre du Dossier de Demande d’Exploiteiteaides Installations Classées pour la
Protection de 'Environnement (ICPE) pour la misecenformité DERU de la station Seine
Aval, une Etude des Risques Sanitaires a été éédlis

Cette analyse a été faite en situation dite « #etvgdonc avant DERU, et correspondant aux
installations autorisées par l'arrété n°08-059/D@UD24 avril 2008) et « aprés mise en place
des nouvelles installations DERU » (donc situatiamant l'opération de refonte du
prétraitement).

Une modélisation de dispersion atmosphérique eéétisée a I'aide du logiciel PANAEIA.

La simulation permet d’estimer la concentratiorpd#uants recue par une cible (par exemple
un ensemble d’habitations) émis par un ensembtodeces (dans des conditions de transport
et de dispersion atmosphériques données).

Les polluants retenus comme données d’entrée dielm@dnt précisé dans le tableau ci-
apres :

16 « Etude d’'impact DERU-Etude des effets du projet@santé » Hydratec — janvier 2009
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UPEI UPDB
Poussiére Poussiére
SO2 SO2
Cadmium Cadmium
Plomb Plomb
Arsenic Arsenic
Cco CcoO
Nox Nox
NH3 NH3
COVNM COVNM
CH4 CH4
COV totaux COV totaux
Mercure Mercure

N20
Dixines/furanes

Tableau 31 : Polluants retenus en entrée de lalimatién de dispersion atmosphérique
(Source : Etude d'impact — Hydratec)

Les installations construites pour la DERU et ayanimpact sur les rejets atmosphériques se
résumaient aux deux oxydeurs thermiques utilisés p@ traitement de l'air vicié. Les
installations ajoutées depuis avec la refonte detrgtement (2 unités de désodorisation
physico-chimique) et la refonte de la file biolaggq (1 unité de désodorisation physico-
chimique, et 6 unités sur charbon actif) n’ont gasipacts significatifs sur les polluants pris
en compte dans cette analyse.

De fait la situation « aprés mise en place desliasibns DERU » correspond a la fois a la
situation avant et apres refonte.

Les résultats de la modélisation des rejets ddéreifts polluants des installations de Seine
Aval ont été observés a différentes altitudes :

au sol, pour caractériser I'impact sur les végétaux

a l'altitude ou les concentrations sont les plevéés (X m) pour caractériser I'impact
sur l'air :

a 1,5 m du sol pour caractériser I'impact sur le $e,

a 6 m du sol (hauteur moyenne des habitations) powaractériser I'impact sur la ferme des noyers, I€ité
de la Garenne et le hameau de Fromainville,

a 6 m du sol pour caractériser I'impact sur la Frete et Herblay,
a 10 m et 15 m du sol pour caractériser I'impact suMaisons-Laffitte et Conflans,

a 15 m du sol pour caractériser I'impact sur Sartraville, Montigny et Cormeilles.

Les simulations ont été effectuées dans les comditatmosphériques les plus pénalisantes en
termes de dispersion des polluants (vent faibl2 oés et atmosphére stable).
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A titre d’exemple est donné ci-dessous un des dalalele résultats :

o« [tat futur - Vent provenant du Nord Nord Quest : 337.5"°

Concentration maximale obtenue par modélisation relevée pour un vent
provenant du Nord Nord Ouest soit 337,35 ° (ug/m’) :
i ST atle au niveau de au niveau de au niveau de

Poussieres 1 15 (65 m) 0,7 0,7 0,5 0.5
NO, 21 461 (65 m) 15 23 16 18
SO, 3 107 (65 m) 1 3 3 3
Pb 5.10° 0,2 (65 m) 1107 0.005 1.10° 0,003
COVNM 2 60 (65 m) 0.7 2 2 2
Cd 5.107 0,008 (65 m) 3.107 4107 2107 2.10°
As 0,002 0,09 (65 m) 5107 0,002 5.10° 0,001
cO 21 767 (65 m) 9 22 26 23
NH; 1,5 60 (65 m) 0,7 2 2 2
CH, 0,06 0,6 (35 m) 0,06 0,06 0,05 0,03
N0 0,001 0,03 (60 m) 3.107 0,001 7.107 0
Hg 0,001 0,07 (65 m) 2.10™ 0,001 2.10” 0,001
CsHs 1,5 59 (65 m) 0,7 2 2 2
ploxines, | 310" | L10%6Sm) | 1107 | 3107 0 2.10™

Tableau 32 : Résultats de la dispersion des pdBuamis par les installations ICPE en
situation future pour un vent provenant du Nord-dN@uest (Source : Etude d'impact DERU
— Hydratec)

Avec ces résultats I'analyse des risques a étisééal

Méthode de calcul par inhalation :

L’exposition par inhalation s’exprime sous la ford&ne concentration moyenne inhalée
(CI), calculée a partir :

- des concentrations modélisées ou mesurées damsdi@nement ;
- d’un scénario d’exposition, appelé budget espacgpse
- Les scénarios d’exposition retenus sont les susvant

- exposition 100% du temps aux concentrations maeEdisau niveau des habitations les
plus exposées

- durée d’exposition de 30 ans (T= 30 ans)

Pour les substances a effet de seuil, c’est-aleireubstances présentant un risque autre que
cancérogéene, on calcule un indice de risque patatibn (IRin) pour une substance donnée :

e
" VIR

La valeur repére pour l'indice de risque est llaSialeur de ce risque est inférieure a 1, ce
risque sera considéré comme nul.

IR
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Pour les substances sans effet de seuil, c’esealds substances présentant un risque
cancérogene, on calcule un excés de risque indilvhur la voie inhalation (IRin) :

IR,, = ERU x CI XTL

i

ERUin désigne I'excés de risque unitaire pour leewoehalation. D'apres la littérature, I'exces
de risque individuel ne doit pas dépasser 10-6-2 A0ur étre acceptable.

On additionne les exces de risque individuels améme organe, dus aux difféerentes
substances présentes.

Méthode de calcul par ingestion :

L’exposition par ingestion s’exprime sous la fordiene dose journaliére d’exposition (DJE)
calculée a partir :

- des concentrations modélisées ou mesurées damsdmmement ;

- d’un scénario d’exposition basé sur les consommatite sols ou de produits alimentaires
provenant de la zone contaminée par le site.

Pour les substances a effet de seuil, c’est-aleiraubstances présentant un risque autre que
canceérogene, on calcule un indice de risque pastian (ERI) pour une substance donnée :

g = PE
VIR

La valeur repere pour l'indice de risque est llaSialeur de ce risque est inférieure a 1, ce
risque sera considéré comme nul.

Pour les substances sans effet de seuil, c’esealds substances présentant un risque
cancérogene, on calcule un excés de risque indilvhur la voie inhalation (ERI) :

ERI = ERU x ."JL."ExTi

m

ERUin désigne I'exces de risque unitaire pour lee wogestion.
Le transfert dans le sol et les végétaux est détérenpartir des équations suivantes :

’,H:Q__fxi_dépﬁtx’]"ﬁyf T
P |_ de:rﬂxpd:‘p-ﬁlj Tr

n

Avec :
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- Isol : Dose d’exposition par ingestion de sol oypdassiéres (mg/kg.))

- Qs : Quantité de sol ingérée (kg/j)

- P : poids du récepteur (Kg)

- Dépobt : dépdts totaux en moyenne annuelle issie m@délisation de la dispersion
- atmosphérique (mg/m2/s)

- Tsol : Durée d’exposition du sol — Valeur généradatrutilisée : 10 ans

- Dsol : densité moyenne du sol (kg/m3) — Valeuiséé 1300 kg/m3

- Pdépbt : profondeur du dépobt (m) — Valeur utilipéar le sol 1 cm

Qi dépot x Tvég / T
j”_ e PEDENLT XBCF p L"é‘ - —
VE D8 L P A a0l xpdd;\ﬁz-vd_—._‘ T

m

vég —xod /
Avec :

- Ivégétaux : Dose d’exposition par ingestion de v&gé racinaires ou feuillus
(mglkg.j)

- Qvégétaux : Quantité de végétaux racines ou fauitigérés (kg/j)

- P : poids du récepteur (kg)

- BCFveég-sol : facteur de bioconcentration dans Etigs aériennes ou les racines des
végétaux

- (mg/kg de végéetaux/mg/kg de sol)

- Dépodt : déepbts totaux en moyenne annuelle issies m@délisation de la dispersion
- atmosphérique (mg/m2/s)

- Tvég : Durée d’exposition des végétaux — valeuégderment utilisée 30 ans

- dsol : densité moyenne du sol — valeur utilisé80Q kg/m3

- p dépbt : profondeur du dépbt (m) valeur utiliséardes végétaux 20 cm

Pour les polluants avec effets a seuils, 'expasithoyenne est calculée sur la durée effective
d’exposition et par conséquent Tm=T.

A titre d’exemple le tableau ci-dessous donne leutae I'indice de risque par inhalation en
situation future pour les polluants a seuil d’effet
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Indice de Risque IR
VY TR: Max Vent Vent Vent Vent Vent Vent
Substance | Jg/m” | sur site | 270° 202,5° | 337,5° | 225° 90° 1357
Poussieres | 4.0E+01 1.RE-02 1.0E-02 7.5E-03 1,8E-02 T.5E-03 1.3E-02 7.5E-03
NO 40E+01 | SBE-01 1.BE-0I1 1.3E-01 5.8E-01 1.3E-01 1.3E-01 1.8E-01
X
SO; SOE+01 | 60E-02 £0E-02 1 .BE-02 60E-02 | 20802 | 20E02 | 20E02
Pb 5.0E-01 1.0E-02 2,0E-03 8.0E-04 1.0E-02 1.2E-03 1L8E03 | 20E03
Benzéne | 3.0E+01 | 67E02 3.0E-02 1.7E-02 6.7E-02 1,7E-02 1.7E-02 LTE-02
Cd SIE-03 | 7.8E-02 2.0E-02 2, 0E-02 T8E-02 | 20802 | 39EM2 | 20E2
As 0E-02 | 6TE02 1.3E-02 6.7E-03 67E-02 | 6.7E-03 1L3E-02 L7E-02
CO LOE+D4 | 2.6E-03 1.OE-03 64E-04 26603 | 70E04 | 70E04 | T.0E-04
NH; 20E402 | 1.0E-02 40E-03 3.0E-03 LOE-02 | 25E03 | 25E03 | 25E-03
Ho 20E-01 | 50E-03 1.OE-03 5.0E-04 SO0E-03 | soE04 | 10E3 1,5E-03
TIR - 89E-01 30E-01 2,0E-01 89E-01 | 20601 | 23E01 | 26E-01
Valeur

ol 1 1 1 1 1 1 1

VB sysitme | 6,9E-02 3, 1E-02 1.7E02 6, 9E-02 1.7E-02 1,7E-02 1L7E-02
sanguin

IR respitaraive : 7.3E-01 24E-01 1.6E-01 7.3E-01 1,6E-01 1,7E-01 2.2E-01
L . | TRE02 | 20E-02 2 0E-02 7RE02 | 20E02 | 39E02 | 2082
IR il | 1,5E-02 3.0E-03 1.3E-03 1.5E-02 1,JE03 | 28E03 | 35E03

Tableau 33 : Indice de risque pour I'inhalationsénation future (Source : Etude d’'impact —
Hydratec)

Conclusion :

Deux configurations ont été étudiées dans le cddreette étude, la configuration de I'état
caractérisée par les installations autorisées 'paété n° 08-059/DDD du 24 avril 2008
(qu’on appellera pré-DERU) et 'état « futur » aaéaisé par I'ajout des installations de mise
en conformité par rapport a la Directive Européedeg Eaux résiduaires Urbaines ainsi que
par la régularisation d’installations existantes tjan appellera post-DERU.

Pour ces deux configurations, les conclusions lesnduivantes :

~

Pour l'état pré-DERU, le risque chronique par iatiah pour les polluants a seuil, tout
organe confondu, est compris entre les valeurs4lé(1 et 8,1.10-1 ce qui est inférieur a la
valeur repére de 1.

L’exces de risque individuel pour le risque cargé&mie par inhalation est compris entre les
valeurs de 9,5.10-7 et 4,5.10-6 ce qui est aufSii@ur a la valeur repere de 10-5.

Le risque chronique par ingestion pour les pollsantseuil, tout organe confondu, est au
maximum de 2,8 10-4 pour un enfant et de 2.10-5 pouadulte. Ces valeurs sont tres en
dessous de la valeur repére de 1.

L'exceés de risque individuel pour le risque cargé&mie par ingestion est au maximum de
I'ordre de 10-9 pour les polluants arsenic et beazgt de 10-29 pour le polluant dioxines ce
gui se situe aussi trés en dessous de la valegirerele 10-5.
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Pour l'état post-DERU, le risque chronique par latian pour les polluants a seuil, tout
organe confondu, est compris entre les valeurs. &P et 8,9.10-1 ce qui est inférieur a la
valeur repére de 1.

L’exces de risque individuel pour le risque cargé&mie par inhalation est compris entre les
valeurs de 9,8.10-6 et 2.10-6 ce qui est ausgii@uféa la valeur repére de 10-5.

Le risque chronique par ingestion pour les pollsantseuil, tout organe confondu, est au
maximum de 1,1.10-3 pour un enfant et de 7,5.10tF pn adulte. Ces valeurs sont trés en
dessous de la valeur repére de 1.

L’excés de risque individuel pour le risque cargé&mie par ingestion est respectivement de
1,5.10-9 et 2,5.10-8 pour les polluants arsenbeetzene et de 10-28 pour le polluant dioxines
ce qui se situe aussi tres en dessous de la valegre de 10-5.

L’état post-DERU ne modifie donc pas de facon nletdds indices de risques sanitaires qui
restent en dessous des valeurs repéres.

Compte tenu des hypothéses et des polluants tsaceteanus, le risque sanitaire chronique
pour les populations voisines de l'usine d’épuratidAchéres était considéré comme
acceptable tant dans la situation pré-DERU que P&RU.

Les opérations de refonte du prétraitement et de Idile biologique qui ont suivi
n‘apportent pas de sources d’émissions atmosphérigs autres que les rejets des
installations de désodorisation (physico-chimiquewsur charbon actif).

Les nouvelles modélisations de dispersion atmogpes réalisées ont donc porté sur les
concentrations des polluants typiquement rejetésgminstallations.

Une analyse des risquiés été faite dans le cadre du dossier ICPE poreftmte de la file
biologique de l'usine Seine Aval.

Cette analyse est basée sur les résultats de lélisaiibn faite par BURGEA®, prenant en
compte I'état a I'issue de la refonte de la filelbgique. Les substances prises en compte sont
les odeurs mais également les substances odoguivastes :

e H2S,

* Mercaptans R-SH,

e Composés soufrés réduits totaux TRS,
« CI,

* COV totaux,

«  Ammoniac,

7 « Etude d’impact complémentaire- Déclaration de miodtfon des installations — Dossier ICPE MERLIN
— juillet 2012 — Ref : 42-MCA-DEN-0000-12-9220-05

18 «Modélisation de la dispersion des odeurs et desposés odorantes émis par la future usine d'épurnatie
Seine Aval » BURGEAP — juin 2011 — Ref : RIn08744-03
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*  Amines R-NH,
* Aldéhydes et Cétones.

Les sources sont toutes caractérisées par unertoataan d’odeurs et de composés odorants

ainsi qu’un débit d’'air en sortie.

A titre d’exemple est donné la visualisation descemtrations pour le parametre « aldéhydes

et cétones » :

Isocontours de Aldéhydes et Cétonaes (pgim3)
" L.orsiEay bo150983 i rehs RO [ 111 R

Figure 77 : Moyenne annuelle des concentrationgA\ttEshydes et Cétones (Source : Etude

BURGEAP- juin 2011)

D’apres les résultats de modélisation, les conagatrs les plus importantes d’odeurs et de
composés odorants sont au niveau du sol et doncéksdtats présentés sont donc des

concentrations d’odeurs et de composés odoramedes au sol.

Cette modélisation montre que les zones extérieatesite impactées par les composeés

analysés sont :
* Le Parc d'Herblay ;
* La pépiniére de la ville de Paris ;
* Le Parc Paysager ;
» Les béatiments et habitations situés entre la zpgeationnelle et la Seine ;

e La Frette sur Seine.
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Ces localisations sont détaillées pour chaque anbst accompagnées des concentrations
correspondantes et sont présentées dans le taylethetique figurant ci-dessous :

Concentration en pg/m3
Aldéhyd
H2S Mercaptans TRS cl COV totaux (| Ammoniac Amines e’ Lok
et cétones
Parc d’Herblay 0,1 0,7 0,3 0,4 80 0,3 0,02 0,03
Pépiniére de laville de Paris 0,4 3 3,2 1 150 0,9 0,05 0,05
Parc Paysager 0,2 0,9 1 0,5 85 0,4 0,03 0,03
Batiment / habitations entre zone
. . 0,6 2,5 2.8 0.6 38 0,9 0,05 0,05
opérationnelle et Seine
La Frette 0,02 0,02 0,04 0,1 28 0,13 <0,01 0,01
Max hors site 0,7 3 4 1,2 260 1,2 0,09 0,09

Tableau 34 : Concentration en composés odoranssldamifférents lieux impactés par les
emissions odorantes (Sources : BURGEAP Octobre)2010

Les composés pris en compte dans l'analyse de edsgont donnés dans les tableaux
suivants :

T~ Voie | Organcaritique | Observation | VIRaSeull | Source

H,5 o Appareil respiratoire = 3 US-EPA
Inhalation Rat RfC=2pg/m (2003)

Ny Inhalation P Homme RfC = 100 pg/m® L:?EET?

Acétaldéhyde FiiFilatis Appareil respiratoire Rat REC = 9 pg/m’ LEI?E)EQI;'}A
Formaldéhyde Inhalation | APpareil respiratoire Homme MRL = 10 pg/m’ »?F;g%?
AgelonE Inhalation Syl ; Homme MRL = 30 mg/m’ ATADR
neurologique (1994)

MIBK ¥ Développement, ] =1 3 US-EPA
Inhalation tsicds; Rt Rat RIC = 3 mg/m (2003)

MK Inhalation Developpement Souris RfC = 5 mg/m’ L:’S!E]gl:?
Butanol Yottt Appareil respiratoire Rat +*CAA = 350 pg/m’ LEI!St—JESE:‘-k
Chlorure ; Appareil respiratoire i 1 | US-EPA
S hyiltopsig Inhalation Rat RfC=2.10" mg/m (1995)

* 1 Valeur dérivée de la VTR ingestion selon circulaire du 30/05/2006

Tableau 35 : VTR pour les effets avec seuil (Soui@essier ICPE — Merlin, 2012)
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Compost Voie Organe critique | Observation VTR i Seuil Source
d’exposition portant sur
H.S y f 2 US-EPA
Inhalation - Pas de VTR (2003)
NH; s - s ’ US-EPA
Inhalation - Pas de VTR (1001}
Acctaldéhvde . =il resmiLatoir : _. 1S
Acétaldéhyde Inhalation Appareil respiratoire Rat ERU; = 2.2.10° pg/m’ H?@Ei‘:’-\
Forsakdehydle Inhalation Appaisilisspiratusre Rat ERU; = 1.3.107 ug/m’ !?;SQ?]?
Acétone i = : ATSDR
Inhalation = Pas de VTR (1994)
MIBK . - ; : US-EPA
Inhalation . Pas de VTR (2003)
MEK : - . US-EPA
Inhalation - Pas de VTR (2003)
Butanol . - US-EPA
Inhalation = (1986)
Chlorure Triliakition = ) US-EPA
d’hydrogéne i (1995)

Tableau 36 : VTR pour les effets sans seuil (Souessier ICPE — Merlin, 2012)

Les résultats de quantification du risque sanitpoer le cas présent sont synthétisés dans le
tableau suivant :

Milieux Localisation QD QD ERI ERI
Substance o
contaminés mesures adultes | enfants | adultes enfants

pH 0,003 0,003 0 0
pépP 0,009 0,009 0 0
PP 0,004 0,004 0 0

Ammoniac (NH3) air
ZER 0,009 0,009 0 0
LFr 0,001 0,001 0 0
MaxHs 0,012 0,012 0 0
pH 0,000 0,000 0 0
pépP 0,000 0,000 0 0
PP 0,000 0,000 0 0

Acétone air
ZER 0,000 0,000 0 0
LFr 0,000 0,000 0 0
MaxHs 0,000 0,000 0 0
pH 0,003 0,003 0 0
pépP 0,006 0,006 0 0

Acétaldéhyde air
PP 0,003 0,003 0 0
ZER 0,006 0,006 0 0
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Substance MiIieu_x , Localisation QD QD ERI ERI
contaminés mesures adultes | enfants | adultes | enfants
LFr 0,001 0,001 0 0
MaxHs 0,010 0,010 0 0
pH 0 0 2,83E-08| 5,66E-09
pépP 0 0 4,71E-08| 9,43E-09
PP 0 0 2,83E-08| 5,66E-09
ZER 0 0 4,71E-08 | 9,43E-09
LFr 0 0 9,43E-09| 1,89E-09
MaxHs 0 0 8,49E-08| 1,70E-08
pH 0,027 0,027 0 0
pépP 0,050 0,050 0 0
PP 0,028 0,028 0 0
MIBK air
ZER 0,013 0,013 0 0
LFr 0,009 0,009 0 0
MaxHs 0,087 0,087 0 0
pH 0,016 0,016 0 0
pépP 0,030 0,030 0 0
. PP 0,017 0,017 0 0
MEK air
ZER 0,008 0,008 0 0
LFr 0,006 0,006 0 0
MaxHs 0,052 0,052 0 0
pH 0,003 0,003 0 0
pépP 0,005 0,005 0 0
PP 0,003 0,003 0 0
ZER 0,005 0,005 0 0
LFr 0,001 0,001 0 0
Formaldéhyde air MaxHs 0,009 0,009 0 0
pH 0 0 1,67E-07| 3,34E-08
pépP 0 0 2,79E-07| 5,57E-08
PP 0 0 1,67E-07| 3,34E-08
ZER 0 0 2,79E-07| 5,57E-08
LFr 0 0 5,57E-08| 1,11E-08
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Milieux Localisation QD QD ERI ERI
Substance o
contaminés mesures adultes | enfants | adultes enfants
MaxHs 0 0 5,01E-07| 1,00E-07
pH 0,050 0,050 0 0
pépP 0,200 0,200 0 0
PP 0,100 0,100 0 0
Sulfure d'hydrogene (H2S) air
ZER 0,300 0,300 0 0
LFr 0,010 0,010 0 0
MaxHs 0,350 0,350 0 0
pH 0.229 0.229 0 0
pépP 0.429 0.429 0 0
PP 0.243 0.243 0 0
Butanol air
ZER 0.109 0.109 0 0
LFr 0.080 0.080 0 0
MaxHs 0.743 0.743 0 0
pH 0,020 0,020 0 0
pépP 0,050 0,050 0 0
PP 0,025 0,025 0 0
HCI air
ZER 0,030 0,030 0 0
LFr 0,005 0,005 0 0
MaxHs 0,060 0,060 0 0
Avec : pH : Parc d’'Herblay, pépP : pépiniére devile de Paris, PP : Parc paysager, Hab : batimenhabitations entre zone
opérationnelle et Seine, LFr : la Frette sur SeidiaxHs : Maximum hors site.

Tableau 37 : Synthése de la caractérisation dgsess

Si on considére pour chaque localisation de megred'ensemble des substances chimiques
sont émises simultanément (hypothese majorantejpostate que le quotient danger calculé
reste inférieur a 1 pour les substances avec setuiue I'excés du risque individuel ne
dépasse pas fQour les substances sans seuil.

Cette étude permet de montrer I'absence de risqugmur les polluants étudiés issus des
installations de la station Seine Aval a 'issue da refonte de la File Biologique.
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Modélisation de la dispersion des composés olfactifs

Une des premiéres évaluations de I'exposition dedaulation concerne les nuisances
olfactives. L'étude d'impact olfactive de l'usineé& réalisée une premiére fois en 2010 par
BURGEAP”, intégrant les installations existantes et les vebes installations du
Prétraitement. Le modele de dispersion atmosphétiggdimensionnel a été construit a l'aide
du logiciel FLUIDYN-PANEIA.

Les données d’entrée du modeéle ont été les suwante

Les caractéristiques des sources d’émission (emplact, forme, dimensions, débit
d’émission, concentration des polluants),

L’emplacement des cibles

Les conditions météorologiques retenues pour llissdment des champs de vents.
Cette modélisation a été mise a jour en janvieB2par SETUDE’
La maquette actualisée ainsi que les unités quon@posent sont présentées ci-dessous :

Figure 78 : Visualisation 2D de la maqud®®urce : Modélisation SETUDE, janvier 2013)

19 « Modélisation de la dispersion des odeurs et desposgs odorants émis par la future usine d’épuratien
Seine Aval » Rin08744-03 — BURGEAP — juin 2011.

% «Etude d’'impact olfactive de la refonte du site @n8 Aval »E119043 — SETUDE-SEGI — janvier 2013.
(voir Annexe V)
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Poste de
relevement P5

Figure 79 : Visualisation 3D de la maquette — seatie la digestion
(Source : Modélisation SETUDE, janvier 2013)

Figure 80 : Visualisation 3D de la maquette — seatie la file biologique
(Source : Modélisation SETUDE, janvier 2013)
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Les substances qui ont été modélisées sont lesrgas/:
e H.S;
* Mercaptans R-SH ;
¢ Composés soufrés réduits totaux TRS ;
« CI;
 COV totaux ;
e  Ammoniac ;
* Amines R-NH ;
» Aldéhydes et Cétones.

D’apres les résultats de modélisation, les conagatrs les plus importantes d’odeurs et de
composés odorants se situent au niveau du sotiffésents résultats présentés sont donc des
concentrations relevées au niveau du sol.

Les résultats de la derniere modélisation sonteptés sous forme de cartographies
d’isocontours de concentrations moyennes. Cesgragibies figurent ci-apres :

M m'it'igriy degs
Cormeilles -

“La Frette-|
sur-Seine |,

Cormeilles- | 3
en-Parisis

&
A

s

< W -
Sgrtrabvillp ~ = o
e _ b

. |
L1

0,004 pg/m* 0,008 pg/m?® 0,012 pg/m? 0,016 pg/m’ 0,020 pgim®

Figure 81 : Moyenne annuelle des concentrations3I'H
(Source : Modélisation SETUDE, janvier 2013)

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014 26 2



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme
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Figure 82 : Moyenne annuelle des concentrationsréesaptans R-SH
(Source : Modélisation SETUDE, janvier 2013)
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Figure 83 : Moyenne annuelle des concentratiorsemosés soufrés réduits totaux (TRS)
(Source : Modélisation SETUDE, janvier 2013)
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Figure 84 : Moyenne annuelle des concentratiorshtige résiduel
(Source : Modélisation SETUDE, janvier 2013)
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Figure 85 : Moyenne annuelle des concentrationfS@W totaux
(Source : Modélisation SETUDE, janvier 2013)
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Figure 86 : Moyenne annuelle des concentratioran@moniac
(Source : Modélisation SETUDE, janvier 2013)
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Figure 87 : Concentrations moyennes annuelles eémeam
(Source : Modélisation SETUDE, janvier 2013)
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Herblay :
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Figure 88 : Concentrations moyennes annuellesd&hgties et cétones
(Source : Modélisation SETUDE, janvier 2013)

Cette modélisation montre qu’apres la refonte thi:si

En termes d’odeurs, la limite réglementaire de An3oau percentile 98 sera respectée
en limite de propriété,

Au percentile 98, I'impact olfactif du site concermniquement les zones les plus
proches de l'usine aux niveaux des communes d’'Hgrbile la Frette-sur-Seine et de
Maisons-Laffitte, avec un maximum de 2 uo/m3,

En moyenne, limpact olfactif du site est infériear 1 uop/m3, donc quasi-
imperceptible pour les riverains.

Les concentrations moyennes annuelles et aindiegysercentiles 98 (cartes présentes
au chapitre 14.3.3) présentent des valeurs infé&sewaux Valeurs Toxicologiques de
Référence.
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Le tableau de synthése ci-aprés donne les contienganaximales en limite de propriété et
sur le site :

Concentration maximale | Concentration maximale
en limite de propriété sur l'usine

Composé Unité Moyenne Perc:sntile Moyenne Perc::tile
H2S pg/ms3 0,2 2 0,8 4
Mercaptans pg/ms3 0,004 0,04 0,016 0,08
Composés soufrés réduits totaux (TRS) pug/ms3 0,007 0,08 0,028 0,16
Chlore résiduel pg/ms3 0,4 4 1,6 8
COV totaux pg/m3 50 480 200 960
Ammoniac pg/ms3 0,2 2,4 0,8 4,8
Amines pg/ms3 0,012 0,12 0,048 0,24
Aldéhydes et cétones pg/ms3 0,14 1,6 0,7 3,2

Tableau 38 : Concentrations maximales (moyennedienet percentile 98) en limite de
propriété et sur l'usine

Les concentrations maximales des odeurs et desnpases odorants étudiés sont faibles en
limite de propriété mais aussi sur l'usine et eflest inférieures aux VTR de ces composeés.

Effets des émissions de l'usine sur la santé des employés
Les odeurs et la santé

Relativement peu d’études ont porté sur les effessodeurs sur la santé, toutefois I'analyse
des études existantes sur le sujet permet de cgencjue I'exposition a des odeurs
déplaisantes (on peut rappeler que toute odeuerdesiésagréable a forte concentration) peut
affecter la santé humaine. Elles peuvent entraioExmment des nausées, des céphalées, des
troubles respiratoires, des troubles du sommeiest pertes de I'appétit. D’autres études
démontrent que des odeurs incommodantes récurrgrgegent affecter des fonctions
physiologiques comme le rythme cardiaque et I'détigérébrale. Diverses réactions nocives
sur 'humeur, les émotions et sur les performamutediectuelles ont été mises en évidence.

Le stress engendré par une exposition fréquents adeurs désagréables peut a long terme
entrainer certains problemes de santé: augmemtal#o la tension artérielle, problemes
gastriques, ulceres...

Ainsi, les effets d’'odeurs désagréables sur laésamet sont pas a négliger dans le cadre de la
création d’équipements constituant une stationut@jmon.

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014 312



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

Bien que I'évaluation des odeurs soit subjectiviiegesont percues différemment tant en
gualité qu’en quantité selon chaque individu), abléau des seuils de détection olfactif des
molécules potentiellement présentes sur les statiddpuration a été établi. Ces seuils sont
présentés dans le tableau suivant :

Caractéristiques de I'odelir  Seuil olfactif (mg/Nair)
Hydrogéne sulfuré ,S CEuf pourr 0,0001 a 0,C
Méthylmercaptan C3S Choux, ai 0,0005a0,C
Ammoniac Nk; Tres piquant, irritar 05a3
Méthylamine Poisson en décompositi 0,021
Diméthylamint Poisson avar 0,05a0,8
Formaldéhyd Acre, suffocar 0,033a1
Butyraldéhyd Ranct 0,013a1l
Isovaléraldéhyd: Fruit, pomm: 0,072
Acétaldéhyd Fruit, pomm: 0,04a1,
Acétonge Fruit dow 1,1a24

Tableau 39 : Seuil olfactif
(Source : Analyse des sources de COV et exameroliigsons odorantesp Le LOIREC et al ODEURS &
DESODORISATION DANS L’ENVIRONNEMENT (Lavoisier, 199).)
La réduction des nuisances fait partie intégranterdjet de la refonte du site Seine Aval. La
thématique odeur sera donc traitée et les émissiermposés odorants seront réduites au
maximum.

Composés toxiques odorants
Le confinement et la ventilation des ouvrages stldeaux générant des odeurs permettent de
protéger les employés vis-a-vis des odeurs et @esagcifs.

En effet, certains de ces gaz malodorants sorjuesi et méme mortels a forte concentration,
c’est le cas de I'hydrogene sulfuré,@), des mercaptans (R-SH) et de 'ammoniacidNH

La protection du personnel d’exploitation est aéswen ne dépassant pas les valeurs admises
indicatives suivantes :

Parametre VME VLE
H.S 7 mg/m3 14 mg/m3
Mercaptans 1 mg/m3 -
NH3 anhydre 7 mg/m3 14 mg/m3
NH; (valeur 14 mg/ m3 36 mg/ m3
européenne)

Tableau 40 : Concentrations admises e8,Hnercaptans et ammoniac sur les lieux de travail
(INRS)

La VME étant la valeur limite moyenne d’expositidarant 8 heures tandis que la VLE est la
valeur limite d’exposition durant 15 minutes.
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Ces valeurs serviront de base a la conception atesix et a I'établissement des taux de
renouvellement afin de ne pas dépasser ces coatieny et de pouvoir maintenir en
permanence une ambiance et des conditions deltdevgualité.

Le SIAAP pourra cependant imposer, selon les lo&Uusage qui en sera fait, des valeurs
maximales en polluants plus basses que cellesexjugr la réglementation.

Les batiments seront évacués en cas de concentestibl2S supérieure a 7mg/ma.

Dans la mesure ou ces valeurs sont respectéesuiaté@les travailleurs est garantie.

Autres composeés chimiques
La ventilation et la désodorisation de I'usine pettnont d’assurer des niveaux inférieurs aux
seuils de danger.

Des détecteurs d'#$, CH,, COV, O, CO, reliés a la supervision et a une signalisation
lumineuse seront placés dans les zones de prdoesiagsurer une protection du personnel.

Un détecteur portatif sera également fourni a ceadgiteur et chaque employé de la station.

25.5. Les micropolluants pathogénes dans les eaux usées

Ce point est directement lié a la fonction de &ish d’épuration, dont le réle est d’épurer
des eaux usées. Les eaux en sortie de stationdesnéaux traitées, dont les dangers sont
moindres que ceux des eaux brutes acheminéesti@éate la station.

Les principaux dangers sont liés d'une part awetsaje polluants chimiques, et d'autre part a
la contamination par des micro-organismes pathagéne

25.5.1. Identification des dangers

Le danger principal concerne la qualité bactérinjog des effluents émis. Le risque
infectieux par des organismes pathogenes est néasnimité car I'eau en sortie de station
d'épuration est une eau traitée et qui n'est patinde a la consommation.

Des maladies infectieuses se retrouvent dans l@s esées et un certain nombre de ces
organismes pathogénes subsistent dans les eatg&esranais a des concentrations bien
moindres. lls peuvent constituer une source deaooimiation si cette eau est ingérée par
’lhomme.

Le tableau ci-apres présente I'importance des reifits pathogéenes veéhiculés par I'eau et
transmis par voie orale.
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Dose Réservoir
infectante |animal
relative®  |important

Importance Persistance Résistance

Agent pathogene | o Dans I'eat au chloré

Bactéries

Campylobacter Grande Modérée Faible Modérée  Oui
jejuni, C cote

Escherichia cote Grande Modérée Faible Elevée Oui
pathogene

Salmonella typhi Grande Modérée Faible Elevée Non
Autres Grande Longue Faible Elevée Oui
salmonelles

Shigella spp Grande B réve Faible Modérée  Non
Vibrio cholerae Grande B réve Faible Elevée Non
Yersinia enterocoliticg Grande Longue Faible Elef#ge |Oui
Pseudomonas Modérée Peut se multipliterdérée | Elevée Non
Aeruginosa e

Aeromonas spp Modérée Peut se multipkaible Elevée Non
Virus

Adénovirus Grande - Modérée | Faible Non
Entérovirus Grande Longue Modérée|  Faible Non
Hépatite A Grande - Modérée | Faible Non
Virus de (hépatite nonGrande - - Faible Non

A, non-B transmis par
voie entérique et de

I'hépatite E

Virus Norwalk Grande - - Faible N6h

Rotavirus Grande - - Modérée | Non

Petit virusronds Modérée Faible (-)) Non

Protozoaires

Entamoeba histolytica Grande Modérée Elevée Faible [Non

Giardia intestinales Grande Modérée Elevée Faible | ui O

Cryptosporidium Grande Longue Elevée Faible oui

parvum

Helminthes

Dracunculus Grande Modérée Modérée Faible Oui

medinensis
1 Durée de la période de détection du stade infectans I'eau a 20'C bréve : jusqu'a 1 semaine ; éngal: 1
semaine a 1 mois ; longue : supérieure a 1 mois.
2 Lorsque le stade infectant est en suspension l@nstraitée, avec une dose normale de désinfeetaun temps

de contact normal. Résistance modérée : I'organpuén’étre pas completement détruit ; résistaaitsef : I'organisme est
complétement détruit

3 Dose nécessaire pour provoquer l'infection ch@2dbde volontaires adultes en bonne santé pouaiesrvirus, il
peut suffire d’'une seule unité infectante.
4 Inconnue ou incertaine

Tableau 41 : Inventaire des pathogénes véhiculééepa et transmis par voie orale et
évaluation du risque qu'ils représentent

D'autres pathogénes ne sont pas mentionnés soé pee leur pathogeénicité est faible et ne

se manifeste que de fagon opportuniste chez letssmpmunodéprimés, soit parce que, méme

s'ils peuvent provoquer une maladie grave, l'intetise transmet plutét par contact ou par
inhalation que par ingestion.

Ces micro-organismes sont naturellement présents tlanvironnement et ne sont pas
considérés officiellement comme pathogenes. llsv@etuprovoquer des maladies chez les
personnes dont les mécanismes de défense locafgémérale sont affaiblis, si I'eau est
directement consommeée en eau de boisson ou ptailelde.

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014 342



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

25.5.2. Evaluation des relations doses/réponses

Les agents pathogénes posseédent diverses propdéiéses distinguent des polluants
chimiques :

» les pathogénes ne sont pas en solution, mais senpefit sous forme de particules
séparees,

* les pathogénes sont souvent agglomérés ou s'attaaine solides en suspension dans
'eau, de sorte que le risque de contracter unectioh ne dépend pas de leur
concentration moyenne dans I'eau,

La probabilité qu'un pathogéne réussisse a s'irgrl@ans I'organisme et provoque ainsi une
infection dépend de son invasivité et de sa virderinsi que de 'immunité de l'individu,

S'il y a infection, les pathogenes se multiplieansl I'organisme héte. Certaines bactéries
pathogenes peuvent aussi se multiplier dans leseats ou les boissons, ce qui perpétue et
méme augmente les risques d’infection.

Contrairement a ce qui se passe avec de nombreukstances chimiques, la relation
dose/réponse des pathogenes n'est pas cumulativiaitide ces propriétés, on ne peut établir
une limite inférieure tolérable pour les pathogenes

25.5.3. Evaluation de I'exposition humaine

Risque pour les populations

Les seuls usages présents a l'aval du projet smntusages liés aux activités nautiques.
Cependant, la baignade étant interdite, les risgeesontamination par contact avec I'eau de
la riviere sont donc limités.

Par ailleurs, du fait de I'absence de créches,olbsg de centres hospitaliers et de maisons de
retraite dans un périmetre proche du projet, lgsufaions sensibles (nourrissons, jeunes
enfants, personnes ageées, immunodéprimeés, ...) repssnexposees au risque sanitaire
bactériologique lié aux rejets de l'unité de démidin des eaux usées. (voir chapitre 25.6.3
sur I'étude VIGICELL).

Risque pour le personnel d’exploitation

La norme AFNOR NF X42-300 relative a la préventd®s risques biologiques vis a vis du
personnel et de I'environnement permet d'établicentain nombre de dangers auxquels est
expose le personnel travaillant en station d'épmrat

Les risques d'ordre biologique ne sont pas dusnaaroorganismes intervenant directement
dans le traitement biologique, puisqu'ils appart@m a une classe internationalement
reconnue comme non pathogene. Cependant, |'effler@nant dans le procédé est susceptible
d'apporter des germes pathogenes (voir chapitfe28ur I'étude VIGICELL).
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On dénote des risques au niveau de toutes lesséllapaitement. On dénote des risques au
niveau de toutes les étapes du traitement. Desresestdfectuées par 'INRSen station
d’épuration ont mis en évidence une expositionalde selon la zone de la station et les
activités des opérateurs :

- Les unités ou l'exposition est la plus importansesit celles des boues : poste de
relevement, dépotage de matiéres er vidange ourdge, locaux de stockage et de traitement
des boues. Notamment pour les locaux de déshyidraides boues, des analyses ont montré
gue c’est la que le risque de contamination eghus élevé ;

- L’exposition est moyenne pour les unités de dessatnlégraisseur, de stockage des
graisses, pour les bassins d’aération et les iciai@furs.

canal de comptage.

NIVEAUX D'EXPOSITION
AUX BIOREROSOLS
SELON LES ZONES DE LA STATION.

. FORTE EXPOSITION aux
@ MOYENNE EXPOSITION anx bioa

¥ FAIBLE EXPOSITION

Figure 89 : Niveau d’exposition aux bioaérosolsui@e INRS)

En plus des risques d’inhalation des bioaérosals Ehapitre suivant), les agents pathogenes
peuvent aussi étre ingérés (en se léchant lesslesoataminées par des projections par
exemple), ou méme passer a travers la peau et leggiauses via des microlésions, des
coupures, ou des projections sur les muqueuses.

21 « Station d’épuration des eaux usées —Préventiorrisgses biologiques INRS — ED 6152 — avril 2013
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Ainsi, le personnel sera soumis aux consignes @hgget sécurité relatives a cette norme.
Les mesures nécessaires pour réduire ces dangewndétre prises afin de limiter les

risques. L'automatisation de la majorité des étapes process permet de réduire
considérablement les risques.

Par ailleurs, les traitements subis par les eageupermettent un abattement tres important
de la population bactérienne représentant le dgsrgesipal.

De plus, les valeurs de rejets de la station d&jmur sont en accord avec la |égislation et
méme au-dela puisque ces valeurs permettront geates I'objectif de bon état écologique
de la Seine selon la DCE.

25.5.4. Mesures vis-a-vis des eaux usées

Les mesures visant a réduire les risques sero@grids au projet et figureront dans les
dossiers spécifiques aux futures unités.

L’eau traitée réutilisée dans le process subimésessaire, un traitement de désinfection afin
d’éliminer les bactéries et les substances pathresgen

Concernant le personnel, la norme AFNOR NF X42-#@tive a la prévention des risques
biologiques vis a vis du personnel et de I'envieamnant devra étre suivie.

Les locaux présentant des risques biologiques @aliEsures seront équipés de lavabo ou de
point d’eau afin de faciliter le nettoyage et ledge des mains ou des objets souillés.

Par ailleurs, le personnel d’exploitation du SIAA8 vacciné en conséguence.

En plus de ces dispositions, I'INRS préconise umage nombre de mesures de prévention
dans son guide sur la prévention des risques bileg en station d’épuration des eaux
usées, avec entre autres :

e Capoter toutes les unités pouvant entrainer laedsspn de bioaérosols ou les
projections et si les unités se trouvent a I'itérid’'un batiment, prévoir un systeme
de ventilation avec extraction de I'air vicié véextérieur et alimentation en air neuf,
nettoyé dés que nécessaire ;

 De maniere générale, préférer les procédés autquestiet clos, pour limiter les
risques de contamination et si des ouvertures dbieae pratiquées, installer des
pare-gouttelettes ;

» Lors des opérations de contrdle et de maintenamncle poste de reléevement, disposer
d'un systéme pour bloquer l'arrivée des eaux en ram@anne ou batardeau
manceuvrable de I'extérieur) ;

* Fournir systématiquement les équipements indivaldel protection (EPI) nécessaires
pour chaque opération ou une possibilité d'expmsitaux bioaérosols ou aux
projections d’eaux usées existe, que ce soit lansedopération de maintenance, de
contrle ou de nettoyage et prévoir des mesures gloigner toute personne qui ne
Soit pas en charge de ces opérations ;

» Utiliser des raccords pompiers (circuit fermé) odéaut de canalisations plongées
dans la fosse de vidange pour les dépotages ;

» Eviter les déplacements de matiéres avec un grappmil génere de nombreuses
egouttures ;
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» Privilégier le dégrillage automatique, avec évaiamatdes refus par une goulotte
fermée, et aménager si possible des trappes deélownisuel au niveau des organes a
controler ;

» Installer des jupes autour des bouches de sorsigm@dieres a benner pour limiter la
diffusion des aérosols ;

* Concernant les membranes, privilégier I'aération Ipallage et sinon, utiliser des
jupes en béton ne nécessitant pas de maintenance ;

» Envisager linstallation d'unités de filtration, ddésinfection chimique ou de
traitement par UV avant le rejet au milieu natule$ eaux ;

25.6. Les micropolluants pathogénes dans l'air

En station d’épuration, les aérosols issus de quaes, liquides ou séches contenant des
micro-organismes, et leurs constituants peuvent iétralés par les opérateurs. En effet, ils
peuvent se trouver en suspension dans l'air (aéraes bassins biologiques, utilisation d’air
comprimé,...), libérés aprés un déplacement de neati@nvoyage des boues, ...) ou encore
lors de I'utilisation d’eau (jets d’eau, rétrolaeades équipements des procédés de traitement
des boues,...).

Des mesures effectuées en station d’épuration @stem évidence une exposition variable
selon la zone de la station et les activités désateurs :

Les unités ou I'exposition est la plus importargest celles des boues : poste de relevement,
dépotage de matieres er vidange ou de curage datmastockage et de traitement des boues ;

L’exposition est moyenne pour les unités de dessafulégraisseur, de stockage des graisses,
pour les bassins d’aération et les clarificateurs.

Il convient d’adopter un certain nombre de mesutegrévention pour limiter les risques
envers les opérateurs, qui sont les plus susceptibétre en contact avec ces bioaérosols.

25.6.1. Préconisations pour les opérations de netto yage et de

maintenance

Lors des opérations de nettoyage ou le jet estam@pbour nettoyer des surfaces rigides,
comme le sol ou les machines, les microorganismesitees endotoxines présents sur les
surfaces et dans I'eau sont mis en suspension lgansLe niveau d’exposition va alors
dépendre du degré de salissure des surfaces redfogé la qualité de I'eau (potable ou
industrielle), de la pression du jet et de la duéda tache :

 Les surfaces des stations d’épuration sont corésedércomme trés sales et
contaminées ;

* L’eau industrielle est contaminée ;
» L'usage de la haute pression génére plus d’aérgsils simple jet ;

* Untemps de nettoyage, méme court, peut étre ferieexposant.
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On considere que le salarié est exposé quand :
Il nettoie une surface sale, quelle que soit ldigude I'eau ;
Il utilise de I'eau industrielle, quelle que soéthat de la surface nettoyée.

A noter que lors du nettoyage en station d’épunati@xposition est d’avantage liée a la
contamination des surfaces qu’a celle de I'eau.

Pour limiter I'exposition du salarié, il convieng dimiter 'usage du jet et de ne pas en faire
un usage systématique. Un nettoyage a la racletéel® pelle permet d’enlever la plus grande
partie des salissures et de réduire la durée idatiibn du jet.

Enfin, I'eau industrielle ne doit jamais étre @wile pour le nettoyage des mains.

Des opérations de maintenance méme banales peaxmoger aux agents biologiques si elles
sont effectuées dans des locaux pollués ou sunpigareils contaminés. Pour le nettoyage
d’une surface limitée, il ne faut surtout pas séiti de soufflette, d’air comprimé ou la main
pour chasser la poussiere ou les matiéres canetaait les agents pathogenes en suspension
dans l'air. Il faut utiliser un tissu humide ou lesttoyer par aspiration.

De maniere générale, I'évaluation des risques ataute intervention permet de définir les
mesures de prévention des risques pour le pers@ment en contact avec du matériel
contaminé.

25.6.2. Préconisations pour la ventilation

De facon a limiter la dispersion des bactérie®NRE préconise I'élimination des risques a
leur source, avec le capotage par exemple. Qudads@yere techniqguement impossible, il
faut avoir recours a la ventilation :

Ventilation locale ou par aspiration localisée le etapte le polluant a sa source
d’émission et le rejette a I'extérieur, avant quié se disperse dans le local. Cela convient
bien aux locaux a pollution spécifique, cette mdthest a privilégier ;

Ventilation générale : elle dilue le polluant parapport d’air neuf, avant de I'extraire
du local concerné.

Dans un cas comme dans l'autre, il est nécessairothpenser I'évacuation d'air par des
entrées d’air neuf en quantité équivalente. De, pdusejet de l'air ainsi pollué doit étre étudié
avec soin, pour éviter de réintroduire les pollsaavec l'air neuf, et sa qualité doit étre
conforme a la réglementation.

La ventilation locale a pour but de maintenir ledlygants dans un espace aussi faible que
possible pour ensuite les évacuer. Ce systeme diemandébit d’air bien plus faible que la
ventilation générale, ce qui entraine des gaindesaout de l'installation, de fonctionnement
et de chauffage.

La ventilation générale n’élimine pas totalemestpelluants du local, c’est pour cela qu’elle
n'est a utiliser gu’en complément de la ventilatlonale, pour amener de I'air neuf dans le
local et diluer les polluants qui resteraient aeagde la ventilation locale.
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Les principes a suivre communs aux deux types dglagon sont les suivants :

» Faire en sorte que l'opérateur ne puisse se troemae la source de pollution et
l'aspiration ;

» Utiliser les mouvements naturels des polluantspaticulier I'effet ascensionnel des
gaz chauds, qui peuvent entrainer les fines paessje

» Eviter les courants d’air et les sensations d'ifcdrthermique ;

» Placer des trappes de visite de facon a étre fiaeile accessibles par le personnel et a
permettre le bon contrble des installations ;

Des principes plus précis s’appliquent a chaque tgp ventilation. Voici ceux pour la
ventilation locale ;

Envelopper au maximum la zone de production ddsiqoats ;

Capter I'air au plus prés des émissions ;

Avoir au minimum une vitesse d’extraction de 0,3 rall point de captage et répartir
uniformément les vitesses d’air au niveau de leeztacaptage ;

Compenser les sorties d’air par des entrées éguites afin de créer une dépression ;

Concernant la ventilation générale, on devra vedlle

e Tendre vers un écoulement général des zones prognetes zones polluées
» Essayer de faire passer le maximum d’air dansdesegzpolluées

25.6.3. Etude Vigicell

Une étud& a été réalisée a la demande du SIAAP, par le butaudes « Vigicell santé &
environnement » en 2012 pour l'identification, laaqtification et l'interprétation des risques
sanitaires liés aux bioaérosols en ambiance daitraidans I'environnement de la station
d’épuration de Seine Aval » (voir Volume n°3).

Le but était d’obtenir des données opérationnedigsl’aérobiocontamination au niveau des
postes de travail de la station mais aussi auxales, tant dans le milieu naturel que dans
des agglomérations environnantes. Les sites étodiéété choisis dans I'optique de réaliser,
lorsque possible, une évaluation du risque saeijtam tout du moins une cartographie de la
typologie des sources d’aérobiocontamination. bedil s’est axé sur I'exploration des trois

facteurs constitutifs d’'une évaluation de risque :

la présence d’'une ou plusieurs sources de contéiorisadangereuses, au niveau des
postes de travail comme de l'usine entiére ;

la dispersion, éventuelle ou observée, de cesatemau-dela de la source par quelque
voie gue ce soit ;

la présence de populations potentiellement cilpéeses contaminations.

2 «Identification, quantification et interprétation sleisques sanitaires liés aux bioaérosols en antsade
travail et dans I'environnement de la station d'éion de Seine Aval »wigicell — RE-SIAAP-1007c¢c — février
2012
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Deux campagnes de plusieurs mois, 'une menée attebre/novembre 2010 et l'autre en
mars 2011, précédées d’'une précampagne de miseirdwopt été réalisées afin de pouvoir,
observer et normaliser les facteurs saisonniersaothropiques (météorologie, activité
industrielle ou autre) et ainsi renforcer la figBildes observations.

Chacune de ces deux campagnes a été subdivis@ei®rsdries d’investigations, ciblant
respectivement des postes professionnels estinmsiesensibles aprés concertation, divers
points échantillonnés dans I'environnement de dimt et enfin la population riveraine des
agglomérations voisines. 12 points de mesure @nsyttématiquement réalisés pour chaque
investigation. Celles-ci ont porté sur :

e« 21 parametres biologiques, allant de la présenceérgie ou ciblée de
microorganismes divers (bactéries, levures, maistsd ou de toxines (endotoxines,
glucanes),

* les données d’empoussierement (3 classes allant’auBM10),

* les données de climatologie (hygrométrie, tempégatpluviométrie et vitesse et
direction du vent a 10 m du sol).

Le tableau suivant illustre 'ensemble des para@sébiologiques retenus pour cette étude
(colonne de gauche), leur méthode de quantificaiolonne du milieu) ainsi que les unités
correspondantes (colonne de droite) :

Bactéries (bio-impaction) Dénombrement UFC/m?
Levures et moisissures (bio-impaction) Dénombrement UFC/mL
Bactéries hétérotrophes totales Méthode culturale normalisée (lig) UFC/m?®
Bactéries gram - Méthode culturale UFC/m®

Bactéries gram + Méthode culturale UFC/m?

Entérovirus PCR UG/m* ou Eq UFP/m’
. o Ay Méthode culturale UFC/m?
Coliphages a ARN F spécifique
Phag peciig PCR UG/m’ ou Eq UFP/m?
Aspergillus fumigatus PCR UG/m? ou Eq Nb Spore/m?
Legionella s Méthode culturale normalisée (liq) UFC/m?
. s PCR UG/m*
Méthode cultural lisée (li 2
Legionella pneumophila (dont sérogroupe 1) stifeehslelnomal EEEllig) UFC/m3
PCR UG/m
Endotoxines Elisa EIA UE/m? (unités d'endotoxines)
B (1-3) D-glucanes Elisa EIA pg/m? ou ng/m® selon conc ech

Tableau 42 : Liste des paramétres biologiques #léwe par I'étude Vigicell (gauche : nom /
milieu : méthode de quantification / droite : usjté

En France, ces valeurs ont été établies par I'lMR& 1997 et 2000 :

« Bactéries totales : 104 CFUjran bactéries totales

« Bactéries Gram-négatif : 103 CFU/m

* Flore fongique totale : entre 103 et 104 CFE)/avec moins de 500 CFU7nd’une
méme espece
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Cependant, ces VLE ne sont pas toujours directent@msposables au domaine de

I'épuration, notamment en ce qui concerne les dupEdentielles d’exposition a un poste

professionnel donné. Certaines se référent a deexdes ne présentant pas les spécificités
des ouvrages d’'assainissement des eaux ou touesipt que leur établissement se réfere a
des protocoles difficilement reproductibles a lhtigue sur le terrain.

C'est pour cela que I'ASTEE (Association Scientiiiq et Technique pour I'Eau et
'Environnement), via son groupe de travail « Anmua & Assainissement », a établi des
propositions de VLE plus spécifiques aux ouvragassadinissement, en incluant un facteur
de sécurité :

Bactéries totales : 105 UFCIm
Bactéries Gram - : 2.104 UFCPm
Moisissures : 5.104 UFC/In
Actinomyceétes : 2.104 UFC/in
Endotoxines : 2 000 EU/In

25.6.4. Résultats de I'étude

Les résultats concernant I'exposition professidenetévelent diverses sources de
biocontaminants au niveau de certains postes dailtrdu site. La plupart, sinon tous,
n'apparaissent pas comme problématiques, ceceddins postes se détachent :

* Le nettoyage des bassins de transfert dans la ckatebvannes a La Frette ;
e L'ouverture de la trappe de la bache de répartiiams la zone biogaz ;

Ces derniers se distinguent en effet systématigoietaat dans en quantité qu’en nature de
tous les autres postes étudiés. Bien gu'’il ne siindue pas des autres en termes de résultats
analytiques, le processus de dénitrification eaimohent le poste Biostyr fut inclus dans les
points d'intérét avant méme le début des campagxegrimentales, sur la base de la
description de symptébmes d’ordre digestif constgi@sles instances médicales du site. I
convient donc de le surveiller également. De piudme si les postes de 'UPBD apparaissent
bien moins émetteurs que ceux de 'UPEI, il ne faas ignorer les risques présents ici,
notamment (mais pas uniquement) ceux de naturedgoeg

Concernant la dissémination, 'ensemble des résuttbtenus ici ne révele pas la présence
d’'une dissémination significative d’aérobiocontaarits de la part du site de Seine Aval, ni
méme de le rattacher a une émission atmosphériguepiere, en dehors de la possible
exposition directe lors d’opérations a des postesalail identifiés.

Toutefois, il est possible d’'imaginer un scénandimpliquerait 3 zones d’exposition :

* Une zone comprise entre 0 et 250 m ou I'exposiisinenvisageable, mais compatible
avec les précautions professionnelles en vigueninaau de ce type d’ouvrages,

* Une zone comprise entre 250 m et 500 m ou I'exjposiist toujours possible mais
extrémement limitée et donc bénigne,

* Une zone au-dela de 500 m ou I'exposition est gnaidablement nulle.
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En raison de la taille du site et de sa disposifiarticuliere, la seule zone potentiellement
problématique, a savoir la zone comprise entre Zb&tm, ne concernera qu’un nombre nul
ou trés limité de riverains (logements de fonctihnsite Seine Aval, hippodrome proche,
etc...) et ce ou gu’elle puisse étre centrée.

L’étude de I'exposition des riverains a elle aussiélé que le site Seine Aval ne peut étre
considéré comme une source possible de biocontatsim@i, par voie aérienne, pourraient
impacter la population autour du site, en rive gi@ucomme en rive droite.

Globalement, I'étude a révélé diverses sources ideobtaminants au niveau de certains
postes de travail du site. La plupart, sinon tauapparaissent pas comme problématiques,
mais quelques-uns sont a surveiller (le processugléhitrification avec les symptémes
constatés d’ordre digestif, le poste de clariflatioh qui est apparu tout au long de I'étude
comme une source non négligeable de biocontamimatfmour lesquels des précautions
doivent étre envisagées dans le but de réduirgdsikon des travailleurs. Certaines autres
actions, comme par exemple le nettoyage a graralesa niveau de la chambre des vannes
de La Frette, pourraient aussi éventuellement lpg@eéti’explorations ultérieures.

Néanmoins, les résultats des campagnes de disgéminet d’exposition possible de
riverains, tant au niveau de la rive gauche desla€sque de sa rive droite, sont sans apleel :
site de Seine Aval ne peut pas étre considéré commeémetteur significatif de
biocontaminants qui pourraient impacter de maniglistale les populations des
agglomérations proches.

25.7. Stockage de produits chimiques sur le site

25.7.1. Substances chimiques présentes sur le site Seine Aval

Les réactifs utilisés sur le site et présentanisque pour la santé humaine sont les suivants :

* méthanol pour les traitements biologiques,

» polymeéres en poudre pour la centrifugation et iggiasement des boues selon les
process,

» acide sulfurique,

* eau de javel,

* soude,

* bisulfite de sodium,

* le chlorure ferrique,

* la chaux.

Le méthanol : est facilement inflammable, toxiqae mhalation, par contact avec la peau et
par ingestion ; il peut présenter des effets inrgitaées tres graves par inhalation, par contact
avec la peau et par ingestion.

Les polymeéres peuvent engendrer est la glissadeesaproduits, brut ou aprés dilution pour
les poudres, sont trés visqueux.

L’acide sulfurique peut provoquer de graves briduest inflammable et peut former avec
I'air un mélange explosif.
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L'eau de javel est caustique pour la peau et sugour les yeux, les vapeurs peuvent étre
irritantes pour les yeux et les voies respiratoi&es décompose a la chaleur et spécialement
au contact d’acide en dégageant beaucoup de chemexcessivement irritant et agressif

La soude est un produit corrosif et risque de pgoeo des lésions au niveau des tissus. Au
contact de métaux a température élevée, un dégagedieydrogene peut étre la source
d’explosion ou d’incendie.

Le bisulfite de sodium présente des risques ditioh des yeux, des muqueuses et de la peau
et peut causer des brdlures si non traité. Il pauser des réactions allergiques.

Le chlorure ferrigue présente des risques de |ésianlaires graves en cas de contact.

La chaux a une action corrosive et est capablardir des Iésions du systeme respiratoire
en cas d’inhalation. Elle peut également provogiesrbrilures oculaires.

Les risques d’accidents peuvent étre observésvaaumides pompes doseuses et a I'extérieur
du batiment au moment du dépotage des produitésliar camions citernes.

Les risques liés aux équipements (gazometres,agesk chaudiéres...) sont étudiés dans le
dossier d’Installation Classée Pour I'Environnement

25.7.2. Mesures vis-a-vis des produits chimiques

Le méthanol est stocké dans des cuves dont I'&saratplacé suffisamment loin de l'aire de
dépotage conformément au zonage ATEX qui serssétali

Les polymeres en poudre seront stockés sur unea@iie a cet effet.

Le stockage des réactifs pour la désodorisatioprésiu dans un batiment avec dispositif de
sécurité. Des douches de sécurité avec rince asihtsinstallées au niveau des postes de
dépotage et des lieux de manipulation des prodaitgereux.

Afin de limiter les risques de chutes des emplopésivant étre engendré par les floculants
qui sont des produits visqueux, le sol pourra&ieé afin d’étre anti-dérapant.

La manutention des produits chimiques sera limiige,fait du dépotage des produits, livrés

par camions citernes, a partir de raccords ext&jedoutefois, les consignes de sécurité
seront indiquées et régulierement rappelées.

L’ensemble des risques seront signalés par dessparmormalisés ainsi que les mesures a
prendre en cas d’accident.

Cet aspect sera traité de maniére plus approfoads des dossiers relatifs a chaque

installation.

25.8. Le bruit et la santé

25.8.1. Effets du bruit sur la santé

Les effets auditifs du bruit sur la santé sont btennus et concernent principalement le
milieu du travail.
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En plus des effets directs (déficit auditifs, ifdeence avec la transmission de la parole, effets
sur le comportement, sur les performances, trodbleepos...), le bruit peut entrainer des
réponses non spécifigues liées au stress (modifsat de nombreuses fonctions
physiologiques : systeme cardiovasculaire, neumeimen, effets sur le sommaeil,
’humeur...).

Afin de déterminer le risque vis-a-vis de la sat&connaissance du niveau de pression
acoustique est importante mais la durée I'est dagan

Les bruits intermittents provoqueraient plus d’'effgue les bruits continus.

La sensibilité au bruit est subjective, la notiensduil de géne dépend plus de la sensibilité
individuelle que du niveau acoustique réel maia ggdqu’a un certain niveau.

Dans la majorité des cas, I'exposition permanente) aniveau de bruit ambiant situé aux
alentours de 70 dB n'entraine pas de déficit duditreille adulte peut supporter un niveau
sonore allant jusqu'a 140 dB mais, pour I'enfarttecexposition ne doit jamais dépasser
120 dB (niveauw> 2 dB (A) = seuil de perception ; niveaul20-130 dB (A) = seull de la
douleur).

Certaines catégories de la population sont plusigies telles que les individus atteints de
maladies particulieres ou présentant des problénggcaux (hypertension), les patients dans
les hépitaux ou en convalescence chez eux; leomees exécutant des taches cognitives
complexes, les aveugles; les personnes présematéfigit auditif; les foetus, les bébés et les
enfants en bas age; et les personnes figées erafjéné

Dans le milieu professionnel, des limites d'expositsont fixées. Celles-ci précisent les
niveaux maximaux de pression acoustique et lesedunéaximales d'exposition auxquelles
tous les travailleurs peuvent étre soumis de fagpatée sans effet négatif sur leur aptitude a
entendre et comprendre la parole normale.

La limite d'exposition professionnelle est de 85mHBidant 8 heures.

Exposition Niveau de
Seuil moyenne créte
(Lex, 8 heures) (Lp, ©)
Valeur d’exposition inférieure déclenchant I'action 80 dB (A) 135 dB (C)
(VAI)
Valeur d’exposition supérieure déclenchant
laction (VAS) 85dB (A) 137 dB (C)
Valeur limite d’exposition (VLE) * 87 dB (A) 140 dB (C)
* Valeur prenant en compte I'atténuation due au gam équipement de protection individuel (EPIhte le
bruit.

Tableau 43 : Limites d’exposition professionelle

A partir de 85dB(A), des EPI doivent étre mis apdition du personnel, qui doit étre
informé des risques dus au bruit et qui a le ddeitdemander un examen audiométrique
préventif, et a partir de 87 dB(A), le port de E#¥ est obligatoire.
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25.8.2. Evaluation des effets du bruit sur la santé des riverains

Pour la population riveraine, I'étude acoustiquenantré que I'’émergence apportée par la
seconde tranche de l'usine sera de -3 dB(A) aummuimi et -15 dB(A) au mieux.

Les niveaux sonores apportés restent inférieurggal a 35 dB(A) en limite de zone a
émergence réglementée.

D’autre part aucun établissement sensible tel géehe, hépital ou maison de retraite n’est
situé a moins d’un kilometre du site du projet.

Ainsi, le projet ne présente pas de risques liBrait vis-a-vis des populations riveraines.

25.8.3. Evaluation des effets du bruit sur la santé  des employés

Le projet prévoit :

* de limiter les niveaux sonores a 80 dB(A) dansldeaux bruyants ou le personnel
peut intervenir ponctuellement pour des raisonsxdmtenance,

» de respecter un niveau de bruit de fond maximum0ddB(A) dans les bureaux et de
45 dB(A) dans les ateliers de maintenance,

» de respecter la limite de 45 dB(A) pour les vestmet les ateliers de maintenance.

Ces limites sont inférieures a 80 dB(A) pendanegrés.

Les EPI ne sont donc pas obligatoires sous cesitcorgl Ainsi, le projet ne risque pas de
générer de risques vis-a-vis des employés.

25.8.4. Mesures vis-a-vis du bruit

Les locaux présentant des niveaux de bruit élevéEessiteront le port des protections
individuelles telles que des casques ou des bogadiioreilles.
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26. COMPATIBILITE DU PROJET AVEC
LE SDAGE

Le Schéma Directeur d’Aménagement et de GestionEdesx du Bassin Seine Normandie
2010-2015 a été arrété le 20 novembre 2009 paéfetReoordonnateur du bassin et adopté le
17 décembre 2009.

La mise en ceuvre de la Directive Cadre sur I'EaCHED prévoit, pour chaque district
hydrographique, la réalisation d'un plan de gedtigirprécise les objectifs environnementaux
définis pour I'ensemble des masses d'eaux et teltams de leur atteinte.

En France, I'application de la DCE se fait a I'dtdhdes bassins. Le plan de gestion du bassin
Seine et cours d’eau cotiers normands est constitué

- du Schéma Directeur d’/Aménagement et de Gestiokales (SDAGE) ;

- du programme de mesures, qui énonce les actiotingrges pour permettre |'atteinte des
objectifs fixés.

L’article L.212-1 du Code de I'Environnement inde&gque le SDAGE fixe les orientations
fondamentales d'une gestion équilibrée de la ress@n eau et des objectifs de qualité et de
guantité des eaux.

Le projet de la refonte de l'usine d’épuration d@n® Aval doit étre compatible avec 'actuel
SDAGE.

26.1. Objectifs

L’état des lieux du Bassin Seine Normandie a pedrisiécouper les milieux aquatiques en
« masses d’eau » homogenes de par leurs caraquéset leur fonctionnement écologique.

Les objectifs du SDAGE, identifiés a I'article L21 du code de I'environnement, sont les
suivants :

- pour les eaux de surface, a l'exception des mabeas artificielles ou fortement
modifiées par les activités humaines : atteintbalu état écologique et chimique,

- pour les masses d'eau de surface artificiellesocterhent modifiees par les activités
humaines : atteinte du bon potentiel écologiquiudion état chimique,

- pour les masses d'eaux souterraines : atteinteoduetat chimique et de I'équilibre
entre les prélevements et la capacité de renoaveliede chacune d'entre elles,

- non dégradation de la qualité des eaux,

- exigences particulieres définies pour les zonetepgéms, notamment afin de réduire le
traitement nécessaire a la production d'eau deséiné consommation humaine.

Le Décret 2005-475 du 16 mai 2005 et I'arrété desn2®07 completent cette liste par des
objectifs de réduction des rejets des substanoastpires et de suppression a terme des rejets
des substances "prioritaires dangereuses".
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26.2. Compatibilité du projet avec les orientations
fondamentales du SDAGE

Les orientations fondamentales du SDAGE pour uséareéquilibrée de la ressource en eau
sont classées selon les principaux enjeux idesi#iBissue de I'état des lieux sur le bassin et
auxquels elles répondent :

- Enjeu 1 : Protéger la Santé et I'Environnement -€Aoner la qualité de I'eau
- Enjeu 2 : Anticiper les situations de crise, indiataet sécheresse

- Enjeu 3 : Renforcer, développer et pérenniserdiiques de gestion locale
- Enjeu 4 : Favoriser un financement ambitieux efliéné

Le projet de refonte de la station d’épurationstiit dans le respect de I'enjeu n°1 « Protéger
la Santé et 'Environnement — Améliorer la quatigél'eau ».

Pour répondre aux différents enjeux, des grands démplétés par des orientations et des
dispositions sont proposés.

Afin d’établir la compatibilité du projet avec lecl®ma Directeur d’Aménagement et de
Gestion des Eaux du Bassin Seine Normandie 2018;2€4 orientations ont été synthétisées
dans le tableau suivant, et complété de touteadisns mises en ceuvre par le SIAAP, au
sein de ce projet, pour relever les défis de cemhent cadre.
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la

ENJEUX DEFIS ORIENTATIONS DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES | ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP
L’ ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL
Enjeu Défi n°1 : Diminuer|Continuer la réduction — Adapter les rejets des collectivités, = — Refonte et amélioration du systeme
n°1 les pollutionsides apports ponctuels des industriels et des exploitants de traitement des eaux usées et de
ponctuelles degle matiéres polluantes agricoles au milieu récepteur qualité du rejet dans la Seine pour
milieux par lesclassiques dans les I'atteinte du bon potentiel écologiqu

polluants classiques

Imilieux

— Prescrire des mesures
compensatoires en hydromorpholog
pour limiter les effets des pollutions
classiques

— Traiter et valoriser les boues des
stations d’épuration

— Valoriser le potentiel énergétique
de I'assainissement

— Améliorer les réseaux collectifs
d’assainissement

=

e

des masses d’eau selon la DCE.
Amélioration, en particulier, du

traitement de I'azote et du phosphore.

— Reconquéte et restauration des
berges de la Seine : nettoyage des
berges, reprofilage des berges
abruptes, consolidation des berges
soumises a érosion, végétalisation
berges en plantes herbacées et
reconstitution d’une ripisylve. Actior
contribuant a diversifier les milieux
et a créer des habitats propices al
vie aquatique.

Ces actions sont prévues en r
gauche de la Seine, entre le rejet
Seine Aval et le pont de Confla
Sainte Honorine.

— Fiabilisation durable de la filiere
de traitement des boues

— Réduction considérable de la
masse de boues a évacuer

— Valorisation différentes selon les
caractéristiques de boues :

des

N

D
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ENJEUX

Deris

ORIENTATIONS

DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES
L’ ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES

ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP
POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL

— Valorisation agronomique,

- Valorisation matiére dans
des applications routiéres
ou BTP (remblais routiers,
matériaux de construction
avec des procédés
innovants, tel le procédé
vBc 3000),

— Valorisation thermique
externe : cimenteries,
collaboration avec des
producteurs d’énergie,

- Envoi au centre

d’enfouissement technique

en ultime secours.

— Valorisation des sous-produits :
biogaz, graisses et sables.

— Nouvelle distribution plus
optimisée des apports d’eaux
usées vers les usines du SIAAP

1Y

Maitriser les rejets par
temps de pluie en
milieu urbain par des
voies préventives et
palliatives (maitrise
de la collecte et des

— Réduire les volumes collectés et
déversés sans traitement par tempg
pluie

— Privilégier les mesures alternativg
et le recyclage des eaux pluviales

\U

5 de

— La refonte du site Seine Aval
prévoit d’assurer au maximum le
traitement des eaux excédentaires
temps de pluie (ex : prévision d’'une
clarification & 45 s pour permettre
le traitement de ces eaux

par
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ENJEUX

Deris

ORIENTATIONS

DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES
L’ ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES

ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP
POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL

rejets)

excédentaires)

— Infiltration des eaux de pluie via
des noues et/ou des bassins
d'infiltration

— Présence de toitures végétalisée
- Dispositifs adaptés a la nature d

effluents, souillés ou non :
récoltes, traitements, rétentions

- Reécupération des eaux issues d
zones a risque de pollution
importante

A

— Stockage tampon en cas d’épisade

pluvieux important

Défi n°2 : Diminuer

Malitriser les

— Limiter 'impact des infiltrations

— Infiltration des eaux pluviales

les pollutionsipollutions diffuses en nappes

diffuses des milieuxd’origine domestiques

aquatiques

Défi n°3: Réduiregldentifier les sources — ldentifier les principaux émetteurs - Connaissance et maitrise des

les pollutions des
milieux aquatiques
par les substance
dangereuses

Bt parts respectives
xles émetteurs et
x@méliorer la
connaissance des
substances
dangereuses

de substances dangereuses

— Rechercher les substances
dangereuses dans les milieux et les
rejets

]

entrants dans le systeme
d’assainissement

— Acquisition de connaissances en
participant a des programmes de
recherche et en réalisant des
campagnes de mesures

Adapter les mesures

— Adapter les autorisations de rejet

— Controle des rejets dans le résequ
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ENJEUX

Deris

ORIENTATIONS

DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES
L’ ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES

ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP
POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL

administratives pour
mettre en ceuvre des
moyens permettant
d’atteindre les
objectifs de
suppression et de
réduction des
substances
dangereuses

des substances dangereuses

via les arrétés dsatitmride
déversement délivré par le SIAAP ¢
par la collectivité territoriale en
charge du réseau de collecte ou es
situé le branchement

— Toute modification de l'activité
industrielle est signalée au SIAAP ¢
peut faire I'objet d’une nouvelle
demande de déversement

— Délivrance de convention spécial
de déversement

— Des contrdles sur les rejets non
domestiques (prélévements,
analyses,...) sont réalisés par les
départements sur la partie du résea
gu’ils exploitent. Le SIAAP peut
demander en cas de besoin la
réalisation de contréles des usager
non domestiques raccordeés
directement sur les réseaux qu'il
exploite par les laboratoires agréés

— Un suivi des rejets non
domestiques faisant I'objet d’'une
redevance est assuré par le SIAAP

u

D

1°2)

Promouvoir les
actions a la source de€
réduction ou de

— Responsabiliser les utilisateurs d

substances dangereuses

(1%

— Développer une meilleure
connaissance des apports de

substances dangereuses grace a |
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ENJEUX

Deris

ORIENTATIONS

DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES
L’ ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES

ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP
POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL

suppression des rejet]

— Mettre en ceuvre prioritairement |

a

réalisation d’'un état des lieux des

[

de substances réduction a la source des rejets parjles entrants ;
dangereuses 5 i o
g acteurs economiques - renforcer les prescriptions
— Renforcer les actions vis a vis des applicables aux émetteurs de
déchets dangereux produits en petites substances dangereuses notamme
guantités par des sources dispersées dans les arrétés d’autorisation de
et favoriser le recyclage déversement ;
— accroitre la maitrise des pollution
accidentelles.
Substances — Soutenir les actions palliatives — Dans le cadre du suivi des rejets

dangereuses : souten
les actions palliatives
de réduction en cas
d’'impossibilité
d’'action a la source

ir

contribuant a la réduction des flux d
substances dangereuses vers les
milieux aquatiques

e

d’eaux usées non domestiques, les
industriels conventionnés et / ou
autorisés avec le SIAAP envoient
trimestriellement leurs résultats
d’auto surveillance au SIAAP. De
plus, le SIAAP a mis en place dans
cadre du calcul de la redevance la
possibilité pour chaque industriel de
communiquer I'auto surveillance
faite sur son rejet pour un calcul au

plus juste de sa redevance en fonction

de la pollution rejetée.

Défi n°4: Réduire
les pollutions
microbiologiques
des milieux

Limiter les risques
microbiologiques
d’origines
domestiques et
industrielles

—

— Refonte du systéme de traitemen
des eaux usées et amélioration du
rendement épuratoire de la station
donc meilleur abattement de la
pollution microbiologique,
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ENJEUX

Deris

ORIENTATIONS

DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES
L’ ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES

ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP
POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL

Défi n°5: Protége
les captages d'ea
pour [l'alimentation
en eau potabl
actuelle et future

[Protéger les bassins
d’alimentation de
captage d’'eau
souterraine destinée i
la consommation
humaine contre les
pollutions

— Le futur site de la station Seine
Aval ne recoupe aucun périmetre d

protection de captage d’eau potable

(1%

Défi n°6 : Protége

et restaurer le
milieux aquatiques
et humides

[Préserver et restaure
$a fonctionnalité des
amilieux aquatiques
continentaux et
littoraux ainsi que la
biodiversité

s

— Limiter 'impact des travaux et
ameénagements sur les milieux

aguatiques continentaux et les zones
humides

— Entretenir les milieux de facon a
favoriser les habitats et la biodivers

- Restaurer, renaturer et aménage
les milieux dégradés ou artificiels

-~

— Maintenir et développer la
fonctionnalité des milieux aquatiques
particulierement dans les zones de
frayeres

— Mise en place d’un plan de gestion

des espaces naturels

— Prescriptions de mesures
compensatoires pour le milieu natu

— Restauration et création de zone
humide

— Restauration et création d’'une
continuité écologique

— Suivi des frayéres existantes et
création de nouvelles frayeres

— Lutte contre les végétaux invasifg

rel

Gérer les ressources
vivantes en assurant

a

— Promouvoir une gestion
patrimoniale naturelle basée sur les

— Création et restauration des

milieux naturels : zone seche et zone

sauvegarde des milieux et non pas sur les humide
especes au sein de peuplements
leur milieu
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ENJEUX

Deris

ORIENTATIONS

DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES
L’ ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES

ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP
POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL

Mettre fin a la
disparition et a la
dégradation des zone
humides et préserver
maintenir et protéger
leur fonctionnalité

— Délimiter les zones humides

— Limiter et justifier les
prélevements dans les nappes sous
jacentes a une zone humide

U7
1

- Des études complémentaires ser
réalisées, en particulier dans les
secteurs concernés par les mesure
compensatoires hydrauliques afin
d’identifier, délimiter et restaurer les
zones humides.

Lutter contre la faune
et la flore invasive et
exotiques

— Définir et mettre en ceuvre une
stratégie d’intervention pour limiter
les especes invasives et exotiques

— Eviter la propagation des espéce
exotiques par les activités humaine

[72)

— Suivi des espéces invasives
présentes sur le site

— Expérimentation de méthodes
d’éradication
— Controle de la propagation des

especes invasives lors de la phase
travaux

Défi n°8 : Limiter et

prévenir le
d’'inondation

risque

Réduire la
vulnérabilité des
personnes et des bier
eXposes au risque
d’inondation

NS

— Développer la prise en compte dt
risque d’inondation pour les projets
situés en zone inondable

S

— La zone opérationnelle se situe

principalement hors zone inondable.

Deux secteurs cependant sont
vulnérables aux crues. Il s’agit de |3
zone des prétraitements que le

SIAAP a décidé de protéger par un
digue et de la zone de biologie ou ¢
futures constructions seront établie
sur remblai calé au-dessus des PH

— Respect des dispositions
constructives du PPRI

ont

[72)

1

a)

2S
S
=C.

Préserver et
reconqueérir les zones

— Compenser les remblais autorisé
permettant de conserver les

[72)

— Réduction le plus possible des
zones remblayées en zone inondah

IRH Ingénieur Conseil — Volume 2 — novembre 2014

552



S.ILA.A.P. — Refonte de Seine Aval - Etude d'impdetI’ensemble du programme

ENJEUX

Deris

ORIENTATIONS

DISPOSITIONS POUVANT CONCERNEES
L’ ASSAINISSEMENT DES COLLECTIVITES

ACTIONS MISES EN PLACE PAR LE SIAAP
POUR LA REFONTE DU SITE SEINE AVAL

naturelles d’expansio
des crues

N

conditions d’expansion des crues

— Afin de compenser les zone
remblayées, des déblais seront
réalisés dans la continuité du projet,
volume pour volume et a altimétrie
fonctionnelle équivalente.

Limiter les impacts
des ouvrages de
protection contre les
inondations qui ne
doivent pas accroitre
le risque a l'aval

— Privilégier le ralentissement
dynamique des crues

— La libération des volumes en lit
majeur privilégiera le ralentissement
dynamique des crues.

— Les mesures compensatoires
hydrauliques seront effectuées a
proximité des zones remblayées afi
de limiter les impacts du projet au
droit du site lui-méme.

=]

Tableau 44 : Objectifs du SDAGE concernant I'aisaement des collectivités

L'objectif de ce projet est d’améliorer les performances du traitement de lI'usine Seine Aval tout enéduisant les nuisances liées a
I'exploitation de l'usine, en optimisant son mode @xploitation et dans le respect de I'environnementDe nombreuses mesures de
compensatoires sont également prévues pour limiteau maximum les divers impacts négatifs du projet. par sa nature, ses
caractéristiques et les dispositions accompagnatgs, le projet apparait ainsi compatible avec le SDBE du Bassin Seine Normandie.
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2. MOYENS DE SURVEILLANCE

27.1. Fiabilité des installations

Afin de répondre aux objectifs de traitement legiggments qui assurent le traitement des
eaux et des boues sont secondés par un équiperaeseaburs, y compris pour leur
alimentation électrique.

Le fonctionnement des équipements est surveill@iddes différentes unités de commande.

27.2. Continuité de service

Durant la phase des travaux, l'usine actuelle ragte exploitation.

Aucun rejet d’effluents ne sera généré par lesaiérs de travaux, sans avoir été traité au
préalable et toute pollution potentielle (stockags fluides, carburants, eaux de lavage des
camions, etc...) sera retenue a sa source. Toutesdssres de protection nécessaires seront
mises en ceuvre par les entreprises en phase trafiaude garantir leur confinement.

La continuité de service est impérative des le tédeuchaque chantier de la Refonte. Toute
interférence avec les ouvrages en exploitation 'dgine Seine Aval devra permettre a
I'exploitant d’assurer la continuité du service f{litation et éventuelle maintenance) des
ouvrages concernés, sans interférences sur ledi@téde niveau de traitement de l'usine.

La continuité de service de l'usine existante estgtie. Les nouvelles installations seront
mises en service au fil de leur construction eti,cagant la destruction des anciennes
installations.

Toute demande de chémage éventuelle de l'usinessgice a I'exécution de travaux sera
préalablement proposée aux autorités compétenfesaefobjet d’'une concertation ainsi que
d’'une autorisation.

27.3. Obligations réglementaires

Concernant la mise en place de l'autosurveillare idstallations de la station d'épuration,
les obligations, définies pour I'essentiel partide 19 de l'arrété du 22 juin 2007, prescrivent
quatre types d’objectifs assignés a un dispositiuivi :

- la surveillance générale des installations: fighilde fonctionnement, état des
équipements...

- le controle des débits et des charges polluantekesteffluents en entrée et en sortie de
traitement ;

- les campagnes de surveillance des substances dasger(RSDE) dans les rejets des
usines ;

- I'évaluation de la quantité annuelle des sous-prediépuration ;

- l'enregistrement de la consommation de réactifeetergie.
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Conformément aux dispositions du reglement euro&6i2006 du 18 janvier 2006, les
exploitants des stations d'épuration d'une capdeitiaitement supérieure a 6 000 kg DBO5/j
(soit plus de 100 000 EH) doivent en outre effectahaque année, la déclaration de leurs
rejets dans I'eau, dans l'air et dans le sol ssitdenternet GEREP.

27.4. Surveillance générale des installations

La surveillance et le pilotage des installationsitsdestinés a assurer la satisfaction des
objectifs assignés au traitement des eaux uséeforamion des débits et des charges
polluantes entrantes.

La mise en ceuvre de différents moyens est prévue :

- les mesures de débits et de charges polluantdesseffluents en entrée et en sortie des
différentes unités de traitement ;

- les mesures des parameétres qui jouent un role tamgordans le controle des
performances : mesures de I'oxygene dissous, dami@niaque, des nitrates, des débits,
du potentiel rédox ;

- les mesures des parametres qui sont nécessairesaggurer la sécurité du personnel
d’exploitation (hydrogéne sulfuré, méthane...),

- les moyens destinés a assurer le secours d’orgif@iflants et qui permettent d’obtenir
le niveau de fiabilité recherché. Ces moyens soitcipalement constitués par des
équipements redondants.

27.5. Transmission des données d'autosurveillance

Le personnel d’exploitation recevra une formatiobeaploitation de la station et tiendra a
jour un registre sur lequel figurent les parameépresnettant de s’assurer de la bonne marche
des installations ainsi que les incidents survenus.

Conformément a l'arrété du 22 juin 2007, les rédsldes mesures seront transmis dans le
Mois qui suit au Service de Navigation de la Seina ’Agence de I'Eau Seine-Normandie
au format informatique relatif aux échanges desndem d’autosurveillance des systemes
d’assainissement du Service d’Administration Natlendes Données et Référentiels sur
I'Eau (SANDRE).

Cependant, comme vu au chapitre 15.2.6, malgréidation réglementaire et en accord avec

I'AESN, les données issues de l'auto surveillaneg iddustriels ne seront pas transmises via
SANDRE pour l'instant en raison des problématiqoesees par le recueil et la centralisation

des informations.
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27.6. Evaluation des quantités de sous-produits géneéreées
par les installations

L'évaluation des sous-produits d'épuration porgerala production des boues, des refus de
dégrillage, des sables et des graisses.

Cette évaluation porte sur le poids de matiérebeseen distinguant la part propre aux
réactifs.

27.7. Suivi des consommations de réactifs et d'énergie

Comme dans la situation actuelle, les consommaitilenséactifs et d'énergie feront I'objet
d'un suivi mensuel.
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Analyse des méthodes
utilisées pour I'évaluation
des effets du projet
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28. RECUEIL PREALABLE
D'INFORMATION

28.1. Principaux documents consultés

Code de I'environnement

Code de l'urbanisme

SDAGE du Bassin de la Seine et des cours d’eaarsGibrmands
SRCE d'lle de France, septembre 2013

Carte IGN n°23130T Foréts de Montmorency, au 1855
Carte géologique du BRGM de Versailles au 1/5¢890
Schéma Directeur des Carriéres des Yvelines, 0002

Schéma Directeur des Carriéres du Val d'Oise, 2010

Inventaire des gisements de sables et gravieng@tinaires du département des Yvelines,
Institut d’Aménagement et d’'Urbanisme de la Rédiere France, 1983

Etude d’'impact de 'ensemble du programme de Refdatl'usine de Seine Aval, POYRY,
juillet 2011

Dossier loi sur I'eau / Etude d’'impact de la reodt Prétraitement, POYRY, juillet 2011

Dossier loi sur I'eau / Etude d’impact de la misecenformité DERU de 'usine de traitement
des eaux Seine Aval

DDAE au titre de la réglementation sur les ICPHadaise en conformité DERU de l'usine
de traitement des eaux Seine Aval

DDAE au titre de la réglementation sur les ICPHad@efonte de la File Biologique sur
l'usine de Seine Aval — Déclaration de modificataes installations, 2012.

Avis favorable du Préfet concernant la déclaratiermodifications non-substantielles des
installations, 11 avril 2013

Schéma directeur de la refonte du site SAV, SIAWR] 2009

Etude de définition pour la refonte compléete dsitie d’épuration Seine Aval, Ebauche
d’étude d’'impact, Degrémont, septembre 2007

Etude de définition pour la refonte complete dsite d’épuration Seine Aval, Ebauche
d’étude d’'impact, OTV, septembre 2007
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Etude de définition pour la refonte complete dsihe d’épuration Seine Aval, Ebauche
d’étude d’'impact, STEREAU, septembre 2007

Plan de Prévention des Risques Mouvement de tattaifal d'Oise
Etude historique du site Seine Aval, HPC Envirojeiry 2008
Refonte SAV plan d’aménagement du site, SIAAP

Schéma directeur de la Région lle-de-France réoitépre 2012
Plan Local d’Urbanisme de la commune d’Achéredlgju2009

Plan Local d’Urbanisme de la commune de Conflamst&&lonorine, avril 2006, révisé le 26
mars 2012

Plan Local d’Urbanisme de la commune d’Herblay, $12009
Plan d’Occupation des Sols de la commune de LaeFgetr Seine, 1985
Plan Local d’Urbanisme de la commune de Saint GereraLaye, octobre 2005

Rapport de diagnostic : lle-de-France, YvelinesniSdermain-en-Laye « Le fort Saint-
Sébastien » - « La Ferme des noyers », Inrap 20d®

Campagne de mesure des champs électromagnétiquesia de 'UPEI, AEXPERTISE,
avril 2009

Campagne de mesure des champs électromagnétiquesia de 'UPBD, EMITECH, aodlt
2009

Etude de la radioactivité sur les eaux brutes dewh des trois collecteurs de l'usine de
Clichy, Autorité de Sureté Nucléaire, aolt 2009

Inventaire des sources radioactives en 2012, Sl&ARrrier & la DRIRE du 4 février 2013

Note de synthése, cartographie des industrielederritoire du SIAAP, SIAAP, novembre
2009

Guide pour I'analyse du volet sanitaire des étutiespact, Institut de Veille Sanitaire,
février 2000

Rapport filiere boue, Schéma directeur de la gliboue, SIAAP, novembre 2008
Programme Fonctionnel Détaillé de la Refonte del&@aBiologique, et ses annexes
Description de la zone de collecte de Seine AVRDPOG, juillet 2009
Cartographie des industriels sur le territoire SRAA&rolog Ingénierie, Nov. 2009

Surveillance de I'impact des rejets des incinénatele Seine Aval, BURGEAP, Septembre
2004
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Rejets des incinérateurs sur 'environnement, kalanuel, SIAAP, 2011
Bilan annuel des installations de combustion deiSéine Aval, SIAAP, 2011
Plan de surveillance des émissions de gaz a effe¢nte, SIAAP, Septembre 2008

Arrété du 31 octobre 2008 fixant la liste des eiatts auxquels sont affectés des quotas
d’émissions de gaz a effet de serre et le monesigdotas affectés

Diaporama, présentation de I'étude : identificatigmantification et interprétation des risques
sanitaires liés aux bioaérosols de la station S&uad, SIAAP, septembre 2010

Identification, quantification et interprétationsdesques sanitaires liés aux bioaérosols en
ambiance de travail et dans I'environnement deaton d’épuration de Seine Aval,
SIAAP/Vigicell, 8 février 2012

Inventaire des sources scellées détenues a lTURBIDEO0, SIAAP, septembre 2010

Modélisation de la dispersion des odeurs et deposés odorants émis par la future usine
d’épuration Seine Aval, BURGEAP, Octobre 2010

Etude d’'impact olfactif de la Refonte de Seine AG#TUDE, janvier 2013

Rapport de dispersion atmosphérique des odeurse-ajour des résultats de modélisation
3D (phase 1), AROMA, décembre 2012

Etude d’'impact acoustique, Impédance Industriechdre 2012

Projet File Biologique Usine d’Epuration de Seinea— Etude acoustique Phase 1,
SOLDATA, décembre 2012

Dimensionnement du stockage et traitement des jglawiales de la refonte du site SAV,
rapport SIAAP, 2010

Schéma directeur d’assainissement de la zone t=figale France, 2007
L’Arrété inter préfectoral n°10-009/DRE du 18 féear2010

Projet de refonte de l'usine d’épuration Seine Avalélimitation des zones humides,
THEMA Environnement, mars 2013

Site de dépollution des eaux usées Seine Aval tHrtitial : Paysage et Biodiversité, SIAAP
— DGT/DES, 2010

Bilan Carbone de la refonte SAV, SIAAP, octobre@01

Bilan Carbone, Etudes de définition pour la refarampléete de I'usine dépuration Seine Aval
GECOM, 2007

Eléments d’analyse de points particuliers desestul® définition pour la refonte d’Acheres,
Analyse du cycle de vie : Phase II, SIAAP, févaen9

Analyse du Cycle de Vie — Bilan Carbone, BIOGER;etdbre 2012
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Projection de la qualité bactériologique de las@ihorizon refonte de la station Seine Aval
— Etude de dispersion du panache rejet, SIAAPegdmte 2010

Refonte de I'usine d’épuration de Seine Aval, Setioh ProSe, SIAAP novembre 2010
Campagne de relevé piézométrique, ANTEA, 2001-2002

Etude géotechnique, ANTEA et TECHNOSOL, 2007

Releveés piézometriques, SIAAP SAV, 2003-2009

Données hydrologiques de synthese 1974-2012, bathypire

Plan de Prévention des Risques d’Inondation desraomas d’Herblay, La Frette Sur Seine et
Cormeilles en Parisis, DDE du Val d’'Oise, SNS, 3/&labre 1999

Plan de Prévention des Risques Inondation de feeStide I'Oise, DDEA des Yvelines,
SNS, 30 juin 2007

Résultats analytiques de la qualité de la Seirendelréseau de surveillance analytique de la
DDP en 2009, SIAAP, 2009

Synthese statistique suivi RCS et RCO pour la gérailant du 01/01/06 au 31/12/09, SNS,
2009

La contamination microbienne des eaux du bassia 8eine, P. Servais, G. Billen, T.
Garcia-Armisen, |. George, A. Goncalves, S. Thildagcicule n°8 du PIREN-Seine, juin
2009

Qualité bactériologique des eaux de la région jgamie : de I'eau d’égout au milieu
récepteur, A. Goncalves, V. Rocher et S. PichoM Ti&3, mars 2009

Evolution de la pollution bactérienne sur les statid’épuration du SIAAP : sysnopsis des
différents procédés de traitement, A. GoncalvefRadther, S. Masnada, T. Thomasset,
SIAAP, en préparation

Bilans 2008, 2009, 2010, 2011 et 2012 de la qudét&a Seine et de la Marne (SIAAP), E.
Garcia, C. Paffoni, A. Verger, A. Goncalves, S. ey ; J-L Almayrac

Suivi SIAAP 2008-2009, rapport interne SIAAP, A @alves, S. Masnada, 2009

Suivi de la contamination en micropolluants desgans de la Seine et de la Marne, DDP du
SIAAP / Hydrosphere, 2011

Suivi de la qualité de la Seine au droit des rejetine Aval et Seine Grésillons entre Achéres
et Triel Sur Seine, campagnes 2007, 2008, 2009tdsptiere

Suivi de la qualité de la Seine au droit des rejetine Aval & Acheres, campagnes 2010 et
2011, Hydrosphere

Etude des peuplements piscicoles de I'aggloméra@nisienne, ONEMA et SIAAP, 2009

Bilan des frayeres aménagées sur la Seine en Feahee, Hydrosphere, 2007
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Suivi des frayeres aménagées par le SIAAP et pribmus d'aménagements de nouvelles
frayeres, Hydrospheére, 17/11/11

Dosage des Micropolluants dans la chair des possderia Seine et la Marne en région
parisienne. Hydrosphere, Fev 2009

Suivi de la qualité de la Seine depuis 10 ans ARIA

Etude de la faune piscicole de la Seine et de lam&ldans I'agglomération parisienne,
campagne 2008, 2010 et 2011 ; SIAAP

Réseau de surveillance analytique de la DDP awanide Sartrouville, Conflans et Poissy ;
SIAAP

RCS et RCO (Maison Laffitte, Conflans Ste Honoetn@oissy) ; Service Navigation de la
Seine

Réseau de mesure de I'Oxygéne (ODES) a SartrowtiNéeulan ; SIAAP

Autosurveillance de SAV - SIAAP

28.2. Principaux organismes consultés

Agence de 'Eau du Bassin seine Normandie
Commune d’Achéres

Commune de Saint Germain en Laye
Commune de Conflans Sainte Honorine
Commune d’Herblay

Commune de La Frette Sur Seine

DDASS des Yvelines

DDASS du Val d'Oise

Fédération Interdépartementale des Chasseurs
Météo-France

SIAAP Direction des Grands Travaux

SIAAP Direction de la Recherche et du Développement
SIAAP Direction de I'Exploitation

SIAAP Direction Santé et Environnement

DRAC d’'lle de France, service des monuments higt@s et service archéologie
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DRIEE d’lle-de-France
Centre Ornithologique de la région lle de France

Service Navigation de la Seine

28.3. Principaux site internet consultés

AIRPARIF

Banque Hydro

BRGM

Conservatoire Botanique National du Bassin Parisien
DRIEE lle de France

Géoportall

Google Earth

Infoterre

INSEE

Ministere de I'Ecologie, de 'Energie, du Développt Durable et de ’Aménagement du
Territoire

Natura 2000

PRIM.Net

Réseau des données sur I'eau du bassin Seine Naignan
INRS

INERIS

Légifrance

SIAAP

Ports de Paris

Conseil général des Yvelines
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29. METHODOLOGIE ET LIMITES
METHODOLOGIQUES

29.1. Eaux superficielles et souterraines

29.1.1. Eaux superficielles

La qualité de la Seine est définie selon les réfée suivantes :

* la DCE : Arrétés du 25 janvier 2010 définissantrie&hodes et criteres d’évaluation
des états écologique et chimique des eaux de suetde programme de surveillance
de I'état des eaux ;

* les grilles d’évaluation du SEQ-Eau (Systeme d’Batibn de la Qualité des Eaux)
version 1 de 2000 ;

Et pour des stations issues des réseaux suivants :

* réseaux RCS et RCO suivi par la DRIEE,

* réseau du SIAAP de suivi des stations d’épuratieec ades analyses réalisées par
Hydrosphere pour le rejet de Seine Aval,

» réseau de surveillance analytique du SIAAP réeglggda Direction Développement et
Prospective tous les 15 jours en Seine.

L’impact des travaux de refonte de l'usine Seinalfsur la qualité de la Seine a été évalué a
partir de simulations réalisées avec le logicielJ#r.

Le logiciel ProSe est développé au Centre d’Infdigoue Géologique de I'Ecole des Mines
de Paris, notamment dans le cadre du programmeatienche PIREN-Seine. Il s’agit d’'un
outil mathématique de simulation du fonctionnemetun écosystéeme fluvial. 1l est
aujourd’hui appliqué a la Seine, la Marne et I'Qiamsi qu'a des cours d’eau de moindre
envergure, le Grand-Morin, la Beuvronne et I'Orge.

Le logiciel ProSe consiste en un couplage de tnoiglules : un module hydraulique, un
module de transport et un module biochimique.

Le module hydraulique permet de simuler I'hydrodyigue d’un cours d’eau en considérant
un écoulement filaire. Le modele hydraulique deSeree fonde sur les équations de SAINT-
VENANT, résolues avec le schéma de PREISSMANN.elinpet de simuler des régimes

hydrauliques de cours d’eau tres transitoires,diéles variations de débit aux limites amont,
dans les apports, mais également a des mouvenes&uds.

Les singularités prises en compte sont des selgks points de diffluence, de confluence ou
tout point de changement de la géomorphologie duscd'eau. La résolution maillée permet
de simuler un réseau de cours d’eau (affluents, ée).
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Le module de transport avec :

- le transport dans la colonne d’eau : représentatrahsport a la vitesse moyenne de
'eau (convection) et la dispersion. Les effetsla@enavigation, des barrages et des
méandres sont explicités et pris en compte dacaldel des coefficients de dispersion

- le transport sédimentaire : représentant la sédatien, la remise en suspension en
fonction de la turbulence naturelle mais égalentenia navigation. Les processus
biologique, quand ils sont représentés s’y pouesivlLes échanges d’especes
dissoutes sont également pris en compte sousrnteefdiun flux diffusif.

Le module de processus biogéochimiques basé smotiele RIVE développé au LESA a
I'Université Libre de Bruxelles et au sein de 'UMBisyphe. Il prend en compte les
principaux constituants biogéochimiques d’'un éctsye : biomasses phytoplanctoniques,
bactériennes et zooplanctoniques, éléments nsitaitibtés, phosphoreés, 'oxygene et la silice.

Comme indiqué dans I'étude, le modele présentencisrd des limites notamment en ce qui
concerne la simulation des orthophosphates aulefaiiveaux de concentrations rencontrés.
Des développements de ce modele sont en cours.

29.1.2. Eaux souterraines

La qualité des eaux souterraines a été évaluée grame campagne de mesure réalisée en
avril 2010 et septembre 2013.

Le programme d’analyses de cette campagne a &érdeé en s’appuyant sur les textes
réglementaires en vigueur et sur diverses campatjaealyses réalisées en lle de France.

Ces textes ou campagnes de références sont lessuiv
- La Directive Cadre Européenne (DCE) sur I'eauafisies 33 substances prioritaires.

- La convention de Stockholm énumérant la liste deszd Polluants Organiques
Persistants (POP) établie par le programme de®matinies pour I'environnement,
visant a réduire voire éliminer la production et &missions de ces douze polluants.
Depuis son entrée en vigueur le 17 mai 2004, d2gsoduits s’ajoutent 9 substances
chimiques interdites depuis mai 2009.

- Arrété du 17 décembre 2008 établissant les crit@®smluation et les modalités de
détermination de I'état des eaux souterraines et td@adances significatives et
durables de dégradation de I'état chimique des sauterraines, modifié par 'arrété
du 02 juillet 2012 et complété par la circulaire2Bioctobre 2012.

- Arrété du 25 janvier 2010 établissant le progranueesurveillance des eaux en
application de l'article R212-2 du code de 'envinement.

- La campagne de 2003-2005, déterminant les pedictigectés dans les eaux
souterraines du Bassin Seine-Normandie. Agencieae Seine-Normandie.

- La campagne de quantification des pesticides teféecen 2006 sur le réseau de suivi
de la qualité des eaux souterraines du Bassin Swnandie. PIREN-Seine
Agriculture du Bassin.

- La campagne présentant les principales moléculeantifiges dans les eaux
souterraines en 2006 en France Métropolitaine. iS&erde I'Observation et des
Statistiques (SOeS), IFEN.
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Les résultats de ces campagnes ont ensuite ewprétess grace aux différents textes en
vigueur soit actuellement :

- larrété du 17 Décembre 2008 établissant les estél'évaluation de I'état des eaux
souterraines ;

- l'annexe 1 de l'arrété du 17 Juillet 2009 relatifkamesures de prévention ou de
limitation des introductions de polluants dansdasx souterraines ;

- le Systéme d’Evaluation de la Qualité des eauxesmihes, Version 0.1, Aolt 2003,
MEDD, BRGM et Agences de 'eau.

29.2. Qualité des sols

L’état initial de la qualité des sols a été réaliséce aux différentes études menées sur le site
de la station d’épuration Seine Aval :

étude réalisée par ANTEA en mars-avril 1998, aeaivdu parc paysager, au Nord du site
de traitement des eaux ;

étude réalisée en décembre 2003 par la société ANJlE le secteur Ouest du parc
agricole du SIAAP a Acheéres ;

étude réalisée en juillet 2004 sur les sols evéggtaux prélevés au niveau du Pavillon de
la Garenne, de la Ferme de la Garenne et de lagFggsNoyers.

étude réalisée en octobre 2006 par HPC Envirotetesuparcelles BC 74 et BH 112 de
Saint Germain en Laye, a I'Ouest de la zone d’étude

réalisée par HPC Envirotec en Avril 2009, au nivdauerrain de la future aire d’accueil
des gens du voyage sis Chemin de la ferme a Saimmb&@n en Laye ;

étude réalisée par HPC Envirotec en Ao(t 2009, imean du terrain de la future aire
d’accueil des gens du voyage sis Chemin de la fer®aint Germain En Laye ;

étude réalisée par ANTEA en Octobre 2009 pour tgeprde refonte du site de l'usine
Seine Aval, a I'Ouest de la Cité de Fromainvill@etSud-Est du Pavillon d’'Herblay ;

étude réalisée par ANTEA en octobre 2010 sur l& zhinfutur traitement membranaire ;

Rapport Zones 2A, 3A et 3Chis du chantier archégileg du site de Saint-Germain-en-
Laye — Investigations et Evaluation Quantitatives Rsques Sanitaires, HPC Envirotec,
10 avril 2012

Les référentiels utilisés pour linterprétation désnnées ont été les textes en vigueur au
moment de la réalisation du diagnostic de sol.
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29.3. Faune et flore

L’analyse de la faune et de la flore a été réalsgda base des études et inventaires existants
meneés sur le site depuis 2006 ainsi que sur la dbase synthése des données existantes du
CORIF des années 2005 et 2008. L’étRdejet de Refonte de I'usine d’épuration Seine Aval

- Identification des zones humigdddhema Environnement, mars 2013, a égalementriste p
en compte.

La synthése a été effectuée a partir de donnééanpaur I'ensemble du secteur d’Acheres.
Elles concernent souvent le Parc Agricole d’AchgdessBerges de Seine, les Parcs et Jardins,
mais aussi la zone d'épandage de la station dtggpur&ne localisation précise, au sein de
ces différents habitats, n'a pas toujours été plessi

29.4. Paysage

La recherche des effets d'un aménagement sur leeumdinsi que les propositions
d'aménagements paysagers nécessitent une bonreissamee préalable du site. Il convient
donc d'examiner les différentes composantes phgside la zone géographigue concernée et
de procéder a I'analyse sensible et visuelle dgsetits constitutifs du paysage.

Cependant, I'appréciation du paysage, a une certéstance, a un certain moment du jour et
de l'année, sous un certain éclairage, impligue seulement la perception visuelle de
I'espace mais également un jugement déterminéngaitdge culturel, propre a chacun.

Cette appréciation correspond également a une esaaiion spontanée de la sensibilité de
l'observateur. Ainsi, il apparait que I'analysegamgre, bien que régit par des régles de base,
présente une grande part de subjectivité.

De plus, il convient de noter que les impacts \sa&n projet peuvent évoluer en fonction
de la saison, notamment la saison de végétation.

L’analyse paysagere repose sur une compilatiorgéédpar le SIAAP des approches du
paysage de l'usine Seine Aval, réalisées dansdeeades études de définition pour la refonte
de cette usine des études complémentaires réapiséieda constitution du schéma directeur
de la refonte de Seine Aval.

Cette analyse comprend :
- une analyse paysagere du site d’étude dans somengment,
- une analyse de la sensibilité paysagéere du stieréindu site, visibilité...)
- une étude de I'insertion paysagere du projet.

Cette derniere est basée sur la justification dti paexplication de la démarche conceptuelle
meneée et sur le descriptif de la composition aechitrale et paysagere.
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29.5. Population et équipement

Les données sont issues de I'INSEE et du siteriatedles communes d’Achéres, de Saint
Germain-en-Laye, de Conflans-Sainte-Honorine, ditgr et de La Frette-sur-Seine.

29.6. Santé publique

L'objectif principal de ce volet consiste a appetcisi les modifications apportées a
I'environnement par le projet, peuvent avoir desdances positives ou négatives sur la santé
humaine.

Autrement dit, il s’agit d’évaluer les risques déantes a la santé publique, susceptibles d’étre
occasionnés par les différentes nuisances et mrlkitengendrées par la réalisation ou
I'exploitation de 'aménagement.

Les effets engendrés par le projet, sont analysésgard de la santé publique.

Cette analyse s’appuie notamment lguGGuide pour I'analyse du volet sanitaire des ésid
d’'impactde I'lVS (Institut de Veille Sanitaire) de févrigf00.

29.6.1. Qualité de I'air

Concernant la qualité de l'air, I'état actuel a ésgdimé a partir des données fournies par
I'association de mesure de la qualité de 'air ANRRF.

Une premiere étude a été réalisée par le buredudd 8URGEAP, en octobre 2010, puis par
le bureau d’étude SETUDE en novembre 2012, afindégerminer I'impact des rejets
atmosphériques des installations de Seine Avdlewironnement.

29.6.2. Odeurs

Le contexte olfactif actuel s’appuie sur I'étudaligee par le bureau d'étude SETUDE en
janvier 2013 ainsi que les bilans annuels réalimgde SIAAP de 2007 a 2011. L'ensemble
des moyens habituellement utilisés par 'Observatde I'Environnement a été mis en ceuvre
lors de la réalisation de ces bilans annuels.

Le SIAAP a fait modéliser les nuisances attendwesernant les odeurs et leur ampleur par
SETUDE, en 2013.

Il s'agit d’'une étude 3D, par simulation numérigde,la dispersion atmosphérique d’odeurs
et des composés physico-chimiques issues de laefusine.

L’approche utilisée est Eulérienne tridimensiona€¢CFD). Les modeles eulériens découpent
'espace en « volumes élémentaires » et calcukentahsport des effluents par diffusion et
convection dans chacun de ces volumes. La résolutionérique a été effectuée avec le
logiciel FLUIDYN-PANEIA. Les calculs ont été effegts en considérant I'ensemble des
sources en fonctionnement et sources par sources.
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29.6.3. Bruit

L’état initial s’appuie sur les études suivantes :

e Constat nocturne de bruit en périmetre de I'UPEI ldsine SAV, rapport de
Mesurage et d’analyses acoustiques, Cabinet d’iagéracoustique Lecocq, 2007 ;

* Constat nocturne de bruit en périmetre de I'UPEI ldsine SAV, rapport de
Mesurage et d’analyses acoustiques, Cabinet d’'iagéracoustique Lecocq, 2008 ;

» Constat nocturne de bruit en périmétre dans I'emviement de l'usine SAV, rapport
de Mesurage et d’analyses acoustiques, Cabinegédtiiarie acoustique Lecocq,
2009 ;

* Synthése des résultats de mesurages acoustiquestuéff par les stations
automatiques de l'usine d’épuration SAV, rapport Besurage et d’analyses
acoustiques, Cabinet d’'ingénierie acoustique Lec?@qo.

» Constat nocturne de bruit en périmétre de I'Uni#éRtoduction UPEI et UPBD de
'Usine Seine Aval, rapport de Mesurages et d'Asedy Acoustiqgues, Cabinet
d’ingénierie acoustique Lecocq, 2013.

Lors de ces campagnes, les conditions météorolegigiont pas été de nature a perturber les
mesures acoustiques.

Le SIAAP a ensuite fait modéliser les nuisancesosm attendues apres la refonte par le
cabinet IMPEDANCE.

L’étude de modélisation acoustique prévisionneks ¢hstallations de I'état futur du site
SAV a été menée a l'aide du logiciel « Prédictorsimn 8.12 » qui fait appel a une
modélisation en trois dimensions du site. Ce lafieist conforme aux dispositions de la
norme ISO 9613 parties 1 et 2 relatives a la prapaig du son en champ libre.

Ce logiciel permet de prendre en compte notamniatithuation par diffraction sur les
batiments, l'atténuation due aux effets de sol,desditions météorologiques... Seules les
sources de bruit de 'ensemble des futures insitafis ont été prises en compte.

Les calculs ont été effectués en considérant llebse des sources en fonctionnement
(configuration la plus bruyante) avec des cond#iamétéorologiques favorables a la
propagation 50 % du temps.

Afin de contrbler les émissions sonores futuregées par 'opération et leur respect de la
réglementation, un point zéro actuel des niveausrdi a été défini.
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